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Uvod

Tato publikace obsahuje konstruk¢ni, materialové a technologické reseni
skladeb a konstrukénich detailld vnéjSich tepelnéizolacnich kompozitnich
systému.

Publikace vychazi ze znalosti a zkuSenosti pracovnikl Atelieru DEK ve
spole¢nostech DEK a.s., DEKTRADE a.s., a DEKPROJEKT s.r.o.

Prezentovana fe$eni odpovidaji sou¢asnému stavu poznani autort a nejsou
povazovana za jedina mozna.

Text publikace se wvyviji a upravuje. Na internetovych strankach
www.atelierdek.cz je vystavena jeji aktualni verze.

Autori Vvéri, Ze tato publikace bude k uzitku Siroké technické verejnosti
zabyvajici se problematikou vnéjsich tepelnéizolatnich kompozitnich
systém(, predevsim pak projektantim, kteii ve svych navrzich vyuzivaji
materialova reseni ze sortimentu spolecnosti DEKTRADE a.s.

ATELIER|DEK

www.atelier-dek.cz
www.dektrade.cz
www.dek.cz



1 Zkratky, terminy a definice

1.1 Pouzité zkratky a terminy

ETICS - vné&jSi tepelnéizolatni kompozitni systém (external thermal
insulation composite system)

ETA — Evropské technické osvédceni (European Technical Approval)

ETAG - Ridici pokyn pro evropska technicka schvaleni (Guideline for
European Technical Approval)

STO - Stavebni technické osvédceni
EPS - F — fasadni expandovany polystyren (expanded polystyrene)

EPS - F (G) — fasadni expandovany polystyren s primési grafitu (expanded
polystyrene)

XPS — extrudovany polystyren (extruded polystyrene)
MW — mineralni vina (mineral wool)
PF - fenolicka péna (phenolic foam)

Projektova dokumentace - zakonem a vyhlaskou predepsany soubor
vykresovych a textovych dokumentu popisujicich stavbu a stavebni procesy.
Poskytuje stavebnikovi, zhotoviteli i statni spravé informace potfebné k
naplanovani a realizaci stavebni ¢innosti a k pfezkoumani jejich vlivi na
uzivatele a na bezprostredni okoli stavby (ochrana zdravi, uspora energii,
Setrnost k Zivotnimu prostiedi, bezpecnost a funk&nost apod.). Podrobnéji
viz kapitola 7.1

Stavebni dokumentace - dokumentace zpracovana pro dodavku a provedeni
ETICS, kterou obvykle zajidtuje dodavatel stavby nebo zhotovitel ETICS.
Musi byt v souladu s dokumentaci ETICS a s projektovou dokumentaci.

Dokumentace ETICS - dokumentace ETICS dodavana vyrobcem - (napf.
Montazni predpis ETICS DEKTHERM a DEKTHERM ELASTIK, technické a
bezpeénostni listy jednotlivych vyrobk(; prohlaseni o shodé, certifikat
vyrobku).

Zhotovitel ETICS - pravnicka nebo fyzicka osoba opravnéna k provadéni
ETICS, ktera ETICS zabudovava do stavby.
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Kontrolni a zkusebni plan — plan kontrolnich, zkuSebnich a prejimajicich
cinnosti, ovéfujici podklad pro ETICS, samotny ETICS a jeho provadéni.
Podklad pro ETICS - vrstva nebo souvrstvi pii povrchu nové nebo stavajici
stavebni konstrukce, na kterou se realizuje ETICS. Stavebni konstrukce
mohou mit povrchovou upravu z mineralni nebo organické omitky nebo
aplikovany natér.

Soudrznost podkladu — pevnost v kolmém tahu vrstvy nebo souvrstvi pfi
povrchu noveé nebo stavajici stény.

Lepici vrstva — vrstva zajistujici prostrednictvim lepiciho tmelu trvalé spojeni
tepelného izolantu s podkladem.

Tepelnéizolacni vrstva - €ast ETICS vytvofena z tepelnéizolaéniho materialu
(polystyren, mineralni vina, desky z fenolické peny).

Osténi otvorti — bo¢ni osténi, nadprazi a parapet vyplni otvort (napf. oken,
dveri).

Prislusenstvi ETICS — materialy a prvky ETICS nezahrnuté v zakladni
skladbé systému (rohové listy, zakladaci listy, dilataéni profily, apod).

1.2 Definice ETICS

Vnégjsi tepelnéizolatni kompozitni systéem (ETICS) je sestava vyrobku
dodavana vyrobcem ETICS obsahujici nasledujici komponenty specialné
ur¢ené pro pouziti v ETICS :

» v systému specifikovanou lepici hmotu

» v systému specifikovany tepelnéizolaéni material

+ v systéemu specifikované mechanicky kotvici prvky

+ v systému specifikovanou zakladni vrstvu

» v systému specifikovanou kone¢nou povrchovou upravu

Fasadni zateplovaci systémy DEKTHERM, DEKTHERM ELASTIK a
DEKTHERM KERAMIK jsou uréeny ke kontaktnimu zateplovani vnéjsi
strany obvodovych stén budov. Systémy jsou tvofeny tepelnou izolaci z
desek z pénoveho stabilizovaného polystyrenu nebo desek resp. lamel z
mineralni viny. Tepelny izolant je k podkladu lepen a nasledné kotven
talifovymi hmozdinkami. Na tepelném izolantu je ze stérkové hmoty a
sklenéné sitoviny vytvorena zakladni vrstva, na kterou je aplikovana finalni
povrchova uprava.

Povrchova uprava muze byt provedena v rlznych variantach z mineralnich,
silikonovych, silikatovych, silikon - silikatovych nebo akrylatovych omitek
v ruznych barevnych a strukturalnich upravach. V systéemu DEKTHERM
KERAMIK tvofi povrchovou upravu obkladové cihelné pasky (razené nebo
tazené (klinker).



2 Prinosy ETICS

ETICS predevSim zlepSuji tepelnétechnické vlastnosti konstrukci a tim
snizuji spotrebu tepelné energie a naklady na vytapéni. Dodatecné zatepleni
stény zvySuje povrchovou teplotu na vnitini strané stény a omezuje riziko
kondenzace nebo vzniku plisni na jejim vnitfnim povrchu.

Fasadni systémy chrani nosné konstrukce pred atmosférickymi vlivy,
zejména pied velmi nepfiznivymi u€inky vihkosti a mrazu.

Fasadni systemy nejsou urCeny k sanaci nestabilnich konstrukci (zakryti
aktivnich trhlin), k zajisténi neprlvzdudnosti a k sanaci vlhkych konstrukci.
Fasadni systéemy vyrazné nezvySuji hodnotu Cinitele vzduchové
nepruzvuénosti konstrukci.

2.1 Ekonomické pfinosy

e sniZeni energetické naronosti objektu
e zkraceni otopné sezony
e zatepleni je vhodné provést pri potiebé renovace fasad

2.2 Technické pfinosy

zamezeni vzniku plisni

zlepSeni tepelné pohody v objektu

eliminace vlivu systematickych tepelnych mostu

zvySeni akumulacniho efektu hmotnych nosnych konstrukci
snizeni namahani konstrukci klimatickymi jevy

zamezeni pronikani vihkosti konstrukénimi sparami konstrukci

® & & ¢ o @



3 Obecné zavazné pozadavky pfi navrhovani a
provadéni ETICS

3.1 Mechanicka odolnost a stabilita

Z hlediska mechanické odolnosti a stability ETICS je nutné rozliSovat
systémy podle metod pfipevnéni vrstvy tepelné izolace k podkladu na:

Cisté lepené systémy - systémy jsou celoplodné lepeny. Nosnym prvkem
systemu je lepici hmota.

Lepené systemy s doplnkovymi mechanickym pripevnénim - zatizeni se pIné
roznasi lepenou vrstvou. Mechanickeé pfipeviovaci prostiedky se pouzivaji
hlavné k zajisténi stability po dobu, dokud lepici hmota nezatvrdne, a pusobi
jako prozatimni spojeni k vylou€eni rizika odtrzeni. Mohou rovnéz zajistovat
stabilitu v pfipadé pozaru.

Mechanicky pripeviované systémy s doplrikovym lepenim - zatizeni pIné
roznaseji mechanické pripeviovaci prostredky. Lepici hmota se pouziva
zejmeéna k zajisténi rovinnosti instalovaného systému.

Cisté mechanicky pfipeviiované systémy - systém je pfipevnén ke sténé
pouze mechanickymi pripeviiovacimi prostfedky.

Nejbéznéji pouzivané systémy z hlediska pfipevnéni k podkladu jsou
systémy mechanicky pfipeviiované s dopliikovym lepenim. Témto systémim
se vénuji i dali kapitoly této publikace.

3.2 Statické posouzeni provedeni ETICS

Statické posouzeni musi vzdy resit jak unosnost podkladu, tak zpusob
ukotveni vnéjsiho tepelnéizolatniho kompozitniho systému. Musi byt
specifikovan druh, pocCet a poloha fasadnich hmozdinek. U hmozZdinek je
nutné zohlednit Unosnost hmozZdinky v podkladu a rovné&z i protazeni
hmozdinky izolantem.

Vhodne typy certifikovanych hmozdinek pro pfislusne systémy jsou vzdy
uvedeny v dokumentaci systéemu (ETA nebo STO).

U podkladu je potreba jednoznacné urCit, zda je mozno jej zanechat v
puvodnim stavu nebo odstranit ¢i lokalné vyspravit. Plati to napfiklad pro
puvodni omitku.

Postup navrhu mechanického upevneni systéemu ETICS je popsan v normé
CSN 73 2902. Uginky zatiZzeni vétrem se stanovi podle CSN EN 1991-1-4
Eurokéd 1 : Obecna zatiZzeni — zatizeni vétrem. BliZ§i informace viz kapitola
4.2.2 Navrh mechanického upevnéni.



3.3 Tepelnévlhkostni pozadavky

V zavislosti na tepelnétechnickych pozadavcich se provadi navrh tloustky
tepelné izolace ETICS. V pfesném tepelnétechnickém vypoltu je nutné
zahrnout vliv bodovych tepelnych mostt od kotev. Kotevni prvky s plastovym
trnem je mozno ve vypoctu zanedbat. Bé€Zné pouzivané fasadni hmozdinky
s ocelovym trnem snizuji hodnotu soucinitele prostupu tepla o cca
0,0025 W/K ks™.

Pfi volbé konkrétni skladby je nutné vzit v Gvahu i difuzni vlastnosti materiald
souvrstvi ETICS. V systému s mineralnimi vlakny zpravidla neni vhodné
pouzivat povrchové Upravy z materiall s vysokou ekvivalentni difuzni
tloustkou sq (M) — akrylatoveé a silikonové omitky €i akrylatové natér.
Vypocet tepelnévihkostnich procest je jednou ze soucasti projektove
dokumentace vnéjSiho tepelné izolatniho kompozitniho systému.

3.4 Pozarni bezpecnost

Pfi navrhovani a provadéni vngjSich tepelnéizolatnich kompozitnich
systému je nutné dodrzovat pozadavky aktualné platnych pozarnich norem
fady CSN 73 08XX a CSN EN 13501-1. Z téchto pozadavk(l vyplyva, ze
vnéj8i tepelnéizolaéni kompozitni systém se hodnoti vZdy jako celek
(certifikovany systém).

3.4.1 Zatepleni novostaveb

Z pozadavkii CSN 73 0810 vyplyva, Ze vnéjsi tepeln&izolaéni kompozitni
systéemy hodnocené jako celky, majici tfidu reakce na ohen B s tepelnou
izolaci z polystyrenu (material tfidy reakce na oher E dle CSN EN 13501-1)
nebo fenolické pény (material tiidy reakce na ohen C dle CSN EN 13501-1)
a s povrchovou vrstvou vykazujici index Sifeni plamene po povrchu is = 0
mm-min~' je mozné pouzit do pozarni vysky objektu h, < 12m a to bez
omezeni.

Dle pozadavk normy CSN 73 0802 je nutné i u objektl s poZarni vyskou
h, <12m, ktery navazuje na sousedni objekt, provést svisly pozarni pas Sirky
min. 900mm (viz. Obrazek 1)

Dle pozadavkii normy CSN 73 0810 je mozné u novostaveb s poZarni
vySkou objektu nepresahujici h, < 30 m do pozarni vy8ky h, = 12m pouzit
izolant tfidy reakce na ohen minimalné E za prfedpokladu, ze konstrukce ma
tfidu reakce na ohen B. V oblasti zaloZzeni systému je ve vétsiné pfipadu
nutno vlozit pas izolantu s tridou reakce na ohen A1 nebo A2 minimalni
vy8ky 0,5m (mineralni vina). Ve vy&Sich podlazich nad h, = 12 m je jiZ
nezbytné pouzit v celé ploSe fasady tepelny izolant s tfidou reakce na ohen
A1 nebo A2.
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Dle pozadavki normy CSN 73 0802 je nutné u objektl s pozami vyskou
12m < h = 30m, zajistit déleni pozarnich useku (napf. bytl) svislymi a
vodorovnymi pozarnimi pasy a to jiz od urovné 1.NP. (viz. Obrazek 1).

Pfi provadéni ETICS u novostaveb s pozarni vySkou h, > 30 m je nutno
pouZzit na celé plose fasady izolant s tfidou reakce na ohen A1 nebo A2. (viz.
Obrazek 1)

Ve vS8ech vySe uvedenych oblastech, kde jsou zvySeny pozadavky na
pozarni bezpeénost staveb, nebo v oblasti pozarnich past novostaveb, je
nutné pouzit kotevni prvky s ocelovym trnem.

NOVOSTAVBA se systémem ETICS
2 MW s {ridou reakee A1 nebo A2

POZNAMKY hp > 30m
* Svisly poZdmi pés na rozhrani
objektll $ifka min.500mm
materiél tFidy reakee na ohefl
Al nebo A2,
Prilehly stivajiel objekt
e > 1Zm
NOVOSTAVBA se systémem ETICS
m 2 EPS o z NW o polGmimi pdsy z MW
——————— 12m < hp < m
NOVOSTAVBA se systémem ETICS -
L1 s thidou reckee na oheli B POXRES *};*w 2
s izolonlem 7 EPS—F :f;, L
_______ hp < 12m slegeles
o EPE o NN '\‘I‘ :\; 2 ']‘ax
__ (D BTN ;g.asﬁ
PRI SRR
T 12m AN TANNNN & ,<§>‘ 12m
1 =
| £ 2
-8 5
§ 2
= o
= S
= B
o
@ xxxxx T v xq

Obrazek 1 - Zatepleni novostaveb dle poZadavki CSN 73 0810 a CSN 73 0802
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3.4.2 Zatepleni stavajicich objektu

Objekty s poZzami vyskou hp < 12 m

Z pozadavkd CSN 73 0810 wvyplyva, Ze na konstrukce dodate&ného
zatepleni obvodovych stén objektu s pozarni vySkou h, < 12 m nejsou u
zaloZzeni ETICS a v oblasti soklu, kladeny Zzadné pozadavky na pouZziti
tepelné izolace tridy reakce na ohent A1 nebo A2. V celé plose fasady i u
zalozeni ETICS muze byt tedy zatepleni provedeno dle volby z desek MW,
ale rovnéz i z EPS, pripadné XPS nebo perimetrickych desek. Pozadavek
na zatepleni vznika pouze pfi zateplovani horizontalnich konstrukci ze
spodni strany. V tomto pfipadé, pokud se jedna o plochu vét§i nez 1m? nebo
pas podél fasady $irSi nez 0,3 m, je nutné pro zatepleni pouzit tepelnou
izolaci s tfidou reakce na A1 nebo A2.

Objekty s pozarni vySkou 12 m <hp, <22,56m

U konstrukci dodate¢ného zatepleni obvodovych stén objektl s pozarni
vysSkou v rozmezi 12 m < h, < 22,5 m Ize bez omezeni pouzit v ploSe fasady
izolant tfidy reakce na ohenn A1 nebo A2 (MW). Izolant tfidy reakce na ohen
minimalné E (napf EPS s ovérenou tfidou reakce na ohen) Ize pouzit pouze
s dal§imi podminkami a opatienimi :

+ Systéem ETICS pouze s EPS bude spliiovat tfidu reakce na ohen B.

* Index Sifeni plamene po povrchu ETICS bude is = 0,0 mm/min
(pozadavek splni radné certifikovany ETICS s izolaci z EPS a
tenkovrstvymi omitkami, napf. systém DEKTHERM).

+ Dale pak budou dodrzeny konstrukéni podminky v zalozeni ETICS a u
nadprazi oken :
oV urovni zalozeni zateplovaciho systému bude pas tepelné izolace

vy8ky 0,5 m s tfidou reakce na ohen A1 nebo A2.

o U v8ech oken nejvySe ve vzdalenosti 0,15 m nad stavajici urovni
nadprazi bude tepelna izolace provedena z vyrobku tfidy reakce na
ohen A1 nebo A2 v pruhu vysky 0,5 m. Tyto horizontalni pruhy musi
probihat nad vdemi okny v obvodové sténé. V pfipadech vétsich
vzdalenosti mezi okny muize byt pruh prerusen, ale musi
presahovat pfes okraj okna po stranach alespor 1,5 m (viz Obrazek
3 a Obrazek 4). Zateplovaci pruhy z mineralnich viaken nad okny a
musi byt noveé jiz od 1.NP.
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Pozarni feSeni v urovni zaloZeni ETICS i u vSech oken s 0,5 m pruhem z
mineralnich vlaken s tridou reakce na ohen A1 nebo A2, lze nahradit
provedenim detailu odzkou$eného dle zkuSebniho prepisu ISO 13 785. V
téchto pfipadech, je nutné se informovat o feSeni u vyrobce ETICS.

Grafické znazornéni konstrukénich variant feSeni zalozeni ETICS
odzkouSenych dle zkusebniho predpisu ISO 13785 je provedeno v kapitole
3.4.3 Pozarni feSeni v urovni zalozeni ETICS. Grafické znazornéni detailu
nadprafi oken odzkous8enych dle zkuSebniho prepisu ISO 13 785 (viz
Obrazek 5 a Obrazek 6).

Objekty s pozami vySkou hp > 22,5 m

U konstrukci dodate¢ného zatepleni obvodovych stén objektl s pozarni
vySkou hp > 22 5 m je nutné pouzit v celé plose fasady od 22,5 m a vySe,
reakce na ohen A1 nebo A2. Pod touto vySkovou urovni Ize pouzit v celé
plode izolaci z MW nebo Ize postupovat jako v pfipadé objektu s pozarni
vySkou 12 m<hp <225 m.

Stavajici objekt s ETICS
z EPS a0 z MW a s poZémimi pésy z MW
nod okny a v oblasti zaloZent
StavajicT objekt s ETICS hp > 22,5m
2 EPS o s potimimi pésy z MW i
nad okny a v oblasti zaloZeni
12m < hp < 225m -
LR INN \
\'\ [ N .
20 NN NCRLLN
- B
% = L AN \‘% 2 W
Stovajict objekt s ETICS \ e
tid kee na cheft B ¥ d
: 8 zjdur:tuem znuEP[‘:S—F ‘:C| Q §§| S Q
hp < 12m %
e ad Q\.\\\ ] 3 \:: a%s \:
GANSENTEN N NS
O ~ > - e e
N S
NS =
NN N
3 NN \
s
N
%—\ Podiaha 1.NP

Obréazek 2 — Zatepleni stavajicich objektii dle pozadavki CSN 73 0810
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Poznamka ¢.1:

Zateplenim stavajich objektu se rozumi zmeéna stavajici stavby, ktera je
cilena predevSim na panelové bytové domy a objekty kolaudované pred
rokem 2000. Napfiklad pro 10 let stary objekt z roku 2003 a jeho ETICS je
nezbytne vychazet ze stejnych zasad jako pro objekt novy.

Poznamka ¢.2 Ve vS8ech vy$e uvedenych plochach, kde jsou zvySeny
pozadavky na pozarni bezpecnost a v oblasti pozarnich pruht je nutné
pouzit kotevni prvky s ocelovym trnem.

min
500

max
150

Obréazek 3 — Detail nadprazi oken u stavajicich objektii dle poZzadavki CSN 73 0810
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min.1,om min.1,om

- plati pro objekty s pozarni vyskou hp > 12 m

Obréazek 4 — Detail nadprazi oken s pruhy z MW v plose fasady dle CSN 73 0810

EPS

A

MW

200

EPS

max
150

Systémové pfisluSenstyi :

— APU [iSta s tkaninou

= rohovy profil s okapnitkou a tkaninou
— zesilujicT vjztuZ u napojeni EPS a MW

",

— zesilujict vyztuz v plode nadprazi

Obrézek 5 — Detail nadpraZi odzkouseny dle CSN ISO 13 785 s pruhem z MW v plode
fasady vysky pouze 200 mm
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XK
MW tl. min 20 mm %gg
AW AW AW AW AW AW A

Systémové prisluSenstvi

— okenni APU lista s tkaninou
~ rohov§ profil s okapni¢kou @ tkaninou
zesilujict vyztuz v ploSe nadprazi

Obréazek 6 — Detail nadprazi odzkouseny dle CSN ISO 13 785 s MW pouze v nadprazi

3.4.3 Pozarni reseni v uarovni zalozeni ETICS

Z duvodu ochrany stavby pred vihkosti a vodou je vhodné pouzit v zaloZeni
material z XPS nebo perimetrickych desek, avéak norma CSN 73 0810 u
objektl s hp > 12 m pozaduje, aby v Urovni zaloZeni zateplovaciho systému
bylo zajisténo, Ze nedojde k Sifeni plamene po vné&jsim povrchu ETICS a
zaroveri tepelnou izolaci pfi zkousce podle CSN 73 0863 [4] a to do 15 minut
pfes uroven 0,5 m od spodni hrany zalozeni ETICS. Zamezeni Sifeni
plamene od spodni hrany zaloZzeni ETICS Ize prakticky dosahnout dvéma
zpusoby:

« Pouzitim tepelné izolace tridy reakce na ohen A1 nebo A2.
« Prokazanim nesifeni plamene v uvedené dobé& zkouskou podle CSN
ISO 13785-1.

Sougasti zmény Z1 normy CSN 73 0810, ktera dopliiuje pozadavky na
dodateCné zatepleni objektl se v poznamce k textu normy uvadi, Ze pro
zalozeni ETICS nad terénem nesmi byt do vySky 1 m nad terénem pouzit
zateplovaci systém s tfidou reakce na ohefl B (obvykle systémy s EPS).
Tedy tato ¢ast ETICS nad terénem musi byt az do urovné 1 m nad terénem
zateplovana izolantem z MW. Pouziti pé&novych izolanti muize byt pfi
zalozeni ETICS pod urovni terénu vyvedeno nejvySe 0,3 m nad uroven
terénu, od teto vysky az do uvedene urovné 1 m je nutné provest zatepleni
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izolantem z MW. V pripadé svazitého terenu musi byt dodrzena vyska 0,3 m
pro pénove izolanty, navazujici MW musi byt doplnéna do vysky nejméné 1
m. Tento pozadavek feSeni soklu se nevztahuje na novostavby. Pro lepSi
nazornost jsou pozadavky normy pfevedeny do grafické podoby.

Varianty zalozeni ETICS nad terénem dle pozadavk( CSN 73 0810 (Z1) 2012

a) zalozeni ETICS nad terénem h> 1.0 m

Vhodna aplikace

Reseni je vhodné u objektu, kde je

MW zvysené prvni nadzemni podlazi a ve
e vysce do jednoho metru nad urovni

. terénu jsou napr sklepni prostory.

3 Zpravidla se u této varianty neprovadi

" zatepleni soklove casti. Pokud je

zatepleni soklové ¢asti vyzadovano, musi

S byt provedeno pouze izolaci z MW.

interiér

Obvodova sténa

N N RRONN

b) zalozeni ETICS nad terénem h<1.0m

Vhodna aplikace

Reseni vychazi z pozadavku zaloZeni
ETICS tésné nad urovni prilehlého
terénu a bez pfiznaného soklu. Kolem
objektu doporucujeme provedeni
okapového chodniku.

e

exteriér
MW Doporuceni pro aplikaci
Oblast z MW je vhodné opatfit v celé
ploSe do vysky 1,2 m zesilenim zakladni
. vrstvy. Nasledné je vhodné v této plose
! T pouzit povrchoveé Upravy s vyssi
odolnosti proti namahani vihkosti. (napf.
Marmolit).

interiér

08m
1.0m

B T TR TR
Obvodova sténa
e

OJmh
a

NN
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¢c) zalozeni ETICS nad terénem h<1.0mplatiiproh>1.0m

EPS Vhodna aplikace
Tento pripad je velmi ¢asty zejména v
pfipadech, kdy se pfiznava puvodni sokl.

e 3

Ay _ ZaloZeni se provadi v urovni puvodniho

bkeribe (B2 MW exdoriir soklu na montazni lat a puvodni sokl se
8 A5 ¢ nezatepluje. Pokud je zatepleni soklové
fﬁéﬁ s Gasti vyzadovano, musi byt provedeno
/

N pouze izolaci z MW.

|
W

Pruh z MW musi byt min 0,5 m

d) zaloZeni ETICS nad terénem h < 1.0 m nebo h > 1.0 m se zkouskou dle CSN
ISO 13785-1

o
EPS Poznamka :
Reseni umoznuje provest zalozeni
s /aemnm men die ETICS nad terénem s moznosti
= odzkou = ; 3
Interiér f-a (zkougka dle ISO 13785-1) pnzqanequvscv)klu aniz I?y bylo v
/ - zakladaci listé pouzito izolace z MW.
§§ €q exterior Pokud by byl poZzadavek na zatepleni
R 5 soklové &asti, muselo by byt i v tomto
K — pfipadé pouzito izolace z MW.

3.4.3.1 Specifikace poZarni zkousky dle CSN ISO 13785-1

Pozarni zkouskou dle CSN ISO 13785-1 je nutné prokazat, Ze nedojde k
Sifeni plamene po vné&jsim povrchu a zaroven tepelnou izolaci po obvodovée
sténé a to do 15 minut pres uroven 0,5 m od spodni hrany zalozeni ETICS.
Predni vyrobci zateplovacich systémd v CR jako jsou Weber a Baumit k
témto zkouskam pfistoupili a maji vlastni ovérena reseni, jak pozadavky
normy CSN 73 0810 splinit i bez pouziti tepelné izolace z MW.

Tato ovérena resSeni, ktera nejsou popsana v normé, maji vydané pozarné
klasifikaéni osvedceni zateplovaciho systemu (PKO). Osvédceni se vztahuje
pouze pro ETICS, na ktery bylo zkouseno a vydano. U téchto feSeni je
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nezbytné ve presné specifikované skladbé zachovat pouziti pfedepsanych
materialu a rovnéz dodrzet technologickou kazen pfi realizaci.

Vyrobci maji tato PKO vystavena na svych internetovych strankach zpravidla
mezi svymi technologickymi pfedpisy. Reseni zaloZeni v zasad& spodiva v
absenci hlinikové zakladaci listy. Zalozeni ETICS je provedeno na montazni
lat, okapova hrana je feSena ukonCovaci PVC listou s okapnickou a
integrovanou sitovinou. Spodni vodorovna plocha v misté zalozeni je
tvofena pouze stérkovou hmotou bez omitky, pficemz zakladni vrstva véetné
vyztuZe je vytvofena na osazeneém zesilujicim vyztuzeni. Celkova tloustka
zakladni vrstvy véetné vyztuzeni musi byt na spodni vodorovné plose min. 8
mm 1 mm.

e) zaloZeni ETICS pod terénem dle poZzadavkd CSN 73 0810 (Z1) 2012 se stejnou
tloustkou tepelné izolace soklu a v plose fasady (nepfiznany sokl

Vhodna aplikace

EPS Reseni bez pfiznaného soklu s

konstantni tloustkou tepelné izolace

pod i nad terénem. Norma CSN 73

0810 povoluje vytazeni izolace z XPS
o maximalné do vysky 0,3 m nad Grovef

MW terénu!

. Doporuceni pro aplikaci
2 QT XPS terén Do vysky 1,2 m doporuéujeme v celé
0 E h

Interlér

Obvodova sténa
: [}

10m

e e e e e T

i plose provést zesileni zakladni vrstvy.
Nasledné je vhodné v této plose pouzit
: povrchové upravy s vyssi odolnosti
Stejné tloudtka ETICS po celé vyice. proti namahani vihkosti (napr.
Marmolit).

f) zalozeni ETICS pod terénem s ustupujicim tloustkou tepelné izolace v

soklové ¢asti (priznany sokl

Vhodna aplikace

Reseni pfiznaného soklu t&sné nad
EPS urovni terénu. Norma CSN 73 0810
povoluje vytazeni izolace z XPS
maximalné do vysky 0,3m!

namahani vihkosti. (napf. Marmolit).

s
Interiér ;,’% T exteriér Doporuceni pro aplikaci
:;‘g Oblast z MW je vhodné opatfit v celé
/E | | MW plose do vysky 1,2 m zesilenim
84 3 zakladni vrstvy. Nasledné je vhodné v
. ]' SN el této plose pouzit povrchové Gpravy s
2 = vysSi odolnosti proti zvysenému

iy

MW vytaZena min 1,0 nad terén.
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) zaloZeni ETICS pod terénem se zkouskou dle CSN 1SO 13785-1

interiér

Poznamka :

Tato varianta umoziuje zalozeni
EPS ETICS pod terénem i s variantou
pfiznaného soklu tésné nad
exteriér arovni pfilehlého terénu bez
nutnosti pouziti izolantu z MW.

detail zaloZeni proveden dle
odzkouseného fesenl
(zkouska dle ISO 13785-1)

Mimo pozadavky na zalozeni ETICS norma CSN 73 0810 (Z1) v platném
znéni u stavajich objektl s pozarni vyskou 12 m < hp < 30 m dale
specifikuje :

Nad okny, kde jsou nehoflavé konstrukce (napf. balkony), které
nepozaduji zateplovaci pruhy z mineralnich viaken. Aby tyto
konstrukce mohly nahradit zateplovaci pruhy, musi byt spinéno, ze
spodni plocha je nejvy$e 0,5 m nad nadprazim. Pokud se zatepluje
spodni plocha téchto pfedsazenych konstrukci musi byt zatepleni
provedeno pouze z izolantu tfidy reakce A1 nebo A2 tedy MW.

Vnéjsi zatepleni horizontalnich konstrukci ze spodni strany musi byt
bez ohledu na objekt a jeho vysSku zatepleno tepelnou izolaci z MW
(plati i pro noveé objekty). Je-li tato zateplovana plocha mensi nez 1,0
m? nebo jde o pas podél obvodové stény v Sifce do 0,3 m, potom neni
nutné pouzivat mineralni viakna a Ize pouzit napf. EPS. Vyjimkou je i
rodinny dim (OB1), tam mUze byt EPS na horizontalnich konstrukcich
vSude.
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3.5 Akustickeé viastnosti ETICS

V soucasné dobé& nemaji vyrobci ETICS povinnost ve svych CE Stitcich
uvést hodnotu vzduchové neprizvuénosti systému. Parametry tedy nemusi
zkou$et a tedy k akustickym parametrim systému se nevyjadiuji. Je tak
Cisté na zodpovédnosti projektanta, jak posouzeni obvodové stény s ETICS
provede a zda spini obovodova sténa s ETICS pozadavky CSN 73 0532 na
vazenou nepruzvucnost.

Vazenou nepruzvuénost obvodové stény nejvice ovliviluje typ pouzité
tepelné izolace. Z dosavadnich zkusenosti doporucujeme pfi aplikaci ETICS
s izolaci z EPS uvazovat korekci AR, (-4dB). Pro ETICS s izolaci z MW lze
uvazovat korekci AR, (-1 az +1dB). Z vySe uvedeného je ziejmé, Ze aplikaci
ETICS muze dojit ke zhor$eni vzduchové neprlizvuénosti obvodové stény.

Toto ma vyrazny vliv napfiklad i pro volbu oken umisténych v obvodové
sténé. Pozadavek na vazenou neprizvuénost oken R, (dB) umisténych v
obvodové sténé objektu se stanovi z pozadavku vazené nepruzvucnosti pro
cely obvodovy plast a z poméru ploch oken k celkové ploSse obvodového
plasté. U stanoveni vazené nepruzvuénosti oken norma umoziiuje sniZzeni
pozadavkl nepruzvucnosti, které se ale uplatni jen tehdy, jestlize hodnota
vazené stavebni nepruzvucnosti plné ¢asti obvvodového plasté (zdivo s
ETICS) nebo zdivo bez ETICS je nejméné o 10 dB vy38i nez hodnota
vazené stavebni nepruzvuénosti okna.

Z vySe uvedeného tedy vyplyva, ze pokud bude na zakladé parametru plné
¢asti obvodoveé stény uplatnéno snizeni vzduchové nepruzvuénosti oken, je
nutné vazenou nepruzvuénost plné ¢asti obvodové stény posoudit véetné
zvoleného systému ETICS.

3.6 Pozadavky z hlediska barevnosti

Zejména na oslunénych fasadach doporuCujeme pfi navrhu barevnosti
fasadniho systému volit odstiny s Cinitelem odrazu HBW vySSim nez 30
Pouziti odstini povrchové upravy s Cinitelem odrazu HBW mensim nez 20
ve vetSich plochach je nevhodné z duvodu vysokého teplotniho namahani.
Tmavsi barevné odstiny Ize pouzit pouze na mensi grafické prvky na fasadé.
Mezi nejbéznéji pouzivané barvy omitek nebo natérl patii svétlé odstiny
barev zluté, hnédé, modré, oranzové, cervené, fialové a rlizoveé.
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4 Skladby a komponenty ETICS

Skladba vnégjsSiho tepelnéizolacniho kompozitniho systému je vzdy tvorfena
nasledujicimi komponenty :

* lepici hmota a mechanicky kotvici prvek

» tepelna izolace

« zakladni vrstva (zpravidla lepici hmota a vyztuzna sklenéna sitovina)
» konec&na povrchova Uprava

« systémoveé pfislusenstvi

4.1 Lepici hmota

NejCasté&ji se pouzivaji mineralni lepici hmoty na bazi cementu s organickymi
pojivy. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.1., lepici hmota muze v systému
slouzit jako hlavni nosny prvek (u systému gisté lepenych) nebo muze mit
funkci doplikovou (systémy kotvené s dopliikovym lepenim). V obou téchto
pfipadech je stézejnim parametrem lepici hmoty jeji pfidrznost k podkladu a
k tepelnéizolaénim materialu.

Zatimco minimalni hodnoty pfidrZznosti lepici hmoty na tepelné izolaci vyrobci
ETICS ve svych dokumentech standardné udavaji (viz Tabulka 1) a
zpravidla jsou neménné, pridrznost lepici hmoty na podkladu nelze nikdy
pfedem odhadnout. Proto je nutné vzdy nejprve ovéfit soudrznost podkladu
a po té pridrznost lepici hmoty na podkladu. Ridici pfedpis pro evropska
technicka schvaleni ETAG 004 udava minimalni hodnotu pridrznosti lepici
hmoty na podkladu, ktera ma byt v suchych podminkach 0,25 MPa. CSN 73
2901 doporucuje soudrznost podkladu nejméné 0,2 MPa s tim, Ze nejmensi
jednotliva pripustna hodnota musi byt alespon 0,08 MPa.

Tabulka 1 - Minimalni pridrznost lepici hmoty na tepelné izolaci pro lepidlo DEKkleber
Elastik, pouZivané v systému DEKTHERM ELASTIK

Lepici hmota EPS70F MW lamela TR80 MW deska TR15
DEKKkleber Elastik 20,08 MPa 20,08 MPa < 0,08 MPa
Poruseni v Poruseni v
tepelnéizolacnim tepelnéizolacnim
materialu materialu

Zpusob a mnozstvi nanesené lepici hmoty na desky tepelné izolace se vzdy
musi fidit postupem uvedenym v CSN 73 2901. Velmi &asto zplsob lepeni
uvadéji i montazni predpisy vyrobctu ETICS. Zpravidla musi byt dodrzeno
minimalni mnozZstvi lepidla na plose desky tepelné izolace. Dle CSN 73 2901
musi byt u systému gisté lepenych s izolantem z EPS mnoZstvi naneseného
lepidla na tepelné izolaci minimalné 40%. U systému s izolantem z MW musi
byt tepelna izolace s podkladem spojena celoplosné. Vyrobci ETICS udavaji
tato mnozstvi z praktickych zkuSenosti i u systémU mechanicky
pripeviiovanych s dopliikovym lepenim.
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Dale je specifikovan zpusob nandseni lepidla v zavislosti na podkladu (na
deskové materialy se vzdy lepi celoploSné), a na materialu tepelné izolace
(lamely z MW se vZdy lepi celoplo$né), zplsobu kotveni (lepici hmota na
rubu desky v misté hmozdinky) a s ohledem na pozarni pozadavky
(ramecek po obvodu).

4.2 Mechanické kotvici prvky

Navrh mechanického upevnéni se provadi u systémul ¢&isté mechanicky
kotvenych nebo u systéml kotvenych s dopliikovym lepenim. Navrh a
posouzeni mechanického upevnéni ETICS musi byt podle CSN 73 2901
soucCasti projektové dokumentace. Dokumentace musi fesit typ hmozdinek,
jejich po&et, polohu vuéi zakladni vrstvé a rozmisténi hmozdinek v ploe
tepelnéizolaénich desek a v misté jejich styku, a/nebo v celé plose ETICS.

Pro nejb&zné&ji pouzivané systémy v CR, kterymi jsou systémy mechanicky
kotvené s dopliikovym lepenim, je hlavnim nosnym a stabilizaénim prvkem
systému fasadni hmozdinka.

Pro upevnéni ETICS se sméji pouzit pouze fasadni hmozdinky s ové&renymi
vlastnostmi, které zajisti spolehlivé upevnéni (certifikované hmozdinky dle
predpisu ETAG 014).

Mechanické kotveni tepelnéizolacni vrstvy fasadnimi hmozdinkami spoCiva v
dokonalém a spolehlivém spojeni fasadni hmozdinky s nosnym podkladem.
Fasadni hmozdinka je konstrukCni prvek, ktery zajiStuje spojeni vnéjSiho
tepelnéizolacniho kompozitniho systému s nosnou vrstvou podkladu. Sila
vyvolana, sanim vétru zachycena talitkem hmozdinky se prenasi pres
rozpérnou cast hmozdinky do pokladu. Toto je zakladni mechanismus,
kterym se fidi princip navrhovani vhodného typu a poctu fasadnich
hmozdinek.

S ohledem na hydrotermické zatiZzeni tepelné izolace v systému by mél byt
vzdy zvolen nejmensi pocet kotev 6ks/m? (to predstavuje kotvit v T-sparach a
jednou hmozdinkou do plochy desky).

—m ___é,, - i’ .-‘J:. o
o l Q
@ 2 &
Q 0 e
& P
(s} o
T ‘ I

Obréazek 7 - Rozmisténi hmoZdinek pri poctu 6 ks na m2, z toho 4 ks ve sparach
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4.2.1 Volba typu hmozdinky

Volba typu hmozdinky (s plastovym trnem, kovovym trnem, zatloukaci,
Sroubovaci nebo nastrelovaci) zavisi na druhu podkladni konstrukce, pouzite
tepelné izolaci, hmotnosti zateplovaciho systému a pozadavcich z hlediska
pozarni bezpecnosti.

Pfi kotveni fasadniho systému do hmotnosti 10 kg/m’ se pouZivaji
hmozdinky s plastovym trnem, nad 10 kg/m? a do 25 kg/m? hmozdinky
s ocelovym trnem pripadné Sroubem. Vy88i hmotnosti souvrstvi ETICS
vyrobci zpravidla nemaji odzkoudeny. V téchto pfipadech je vZdy nutné
statické posouzeni konkrétniho ETICS na konkrétni objekt.

Pro kotveni tepelnych izolantl z mineraini viny je nutno pouzit pouze
hmozdinky s kovovym trnem. Pro tloustky mineralnich fasadnich desek nad
140 mm je vhodné pouzivat Sroubovaci hmozdinky.

Kotevni prvky s ocelovym trnem nebo s ocelovym Sroubem je dale nutné
vzdy pouzit v oblasti pozarnich pasu novostaveb a pro kotveni systému na
konstrukce ohraniCujici pozarni useky a rovnéz v zalozeni systému a u
nadprazi oken v mistech, kde jsou kladeny zvySené pozadavky na pozarni
bezpelnost popsané v kapitole 3.4.

Nasledujici tabulka uvadi vybrané doporucené hmozdinky (konstrukce
hmozdinek) v zavislosti na druhu pouzité tepelné izolace a s ohledem na
povrchovou upravu ETICS.

Tabulka 2 - Volba hmoZdinky v zavislosti na tepelné izolaci a povrchové upravé ETICS
Povrchova uprava tenkovrstvymi omitkami

Tepelna izolace EPS, XPS, Sedy EPS, Ejot NTK U, Bravoll PTH-L

Tepelna izolace z mineralnich desek s Ejot STR U 2G, NT-U, Bravoll PTH-KZ
kolmym nebo podélnym viaknem

Tepelna izolace z fenolické pény Kooltherm |Ejot STR U 2G - povrchova montaz
K5

Dvouvrstva tepelna izolace z mineralnich | Ejot STR U 2G — povrchova montaz
vidaken Frontrock MAX E

Povrchova uprava keramicky obklad

Tepelna izolace z mineralnich desek s Ejot STR U 2G
kolmym vlaknem

Povrchova uprava umeély kamen
Tepelna izolace EPS, XPS, Sedy EPS Ejot STR U 2G

Poznamky:

Pro ETICS s keramickym obkladem se pocet a typ hmozdinek navrhuje na zakladé vytaznych zkousek na
stavbé. Do vySky 2.NP se doporuuje pouzit nejmené o 50% vice hmozdinek, v oblasti nad 2.NP pak
nejméné dvojnascbny pofet hmoZdinek neZz u tepelné izolaéniho systému s povrchoveu upravou
tenkovrstvymi strukturalnimi omitkami.
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Dle ETAG 014 jsou talifové hmozdinky s ohledem na druh podkladu
rozdéleny do péti skupin s oznacenim A,B,C,D a E. (viz. Tabulka 3)

Tabulka 3 - Druhy podkladniho materialu

Druh podkladniho materialu " Kategorie
obycejny beton prosty nebo vyztuzeny tfidy C 12/15 az C 50/60 A
zdivo z plnych cihel nebo kamene B
zdivo nebo dilce z dutych nebo dérovanych cihel, cihelnych C

bloku nebo tvarnic, které jsou definovany ve schvalené
dokumentaci pro hmozdinky

zdivo nebo dilce z betonu z poroviteho kameniva tridy pevnosti D

LAC 2 az LAC 25

zdivo nebo dilce z autoklavovaného podrobetonu tridy pevnosti E
P2azP7

jiny druh podkladniho materialu Neni stanovena
Poznamky:

"z ETA hmozdinky. Odpovida-li material stény materialu, ve kterém byla hmozdinka zkcuSena.
? na zékladé vytaznych zkousek

Pfi kotveni je nutné dodrzet pozadovanou kotevni hloubku. Efektivni kotevni
hloubky vybranych typu hmozdinek v zavislosti na druhu podkladniho
materialu dle Tabulky 3 jsou uvedeny v Tabulce 4. Efektivni kotevni hloubka
hes (mm) vymezuje ukotveni hmozdinky v unosném materialu. Do efektivni
kotevni hloubky nelze zapogitat tloustku starych omitek apod. Tloustku
starych omitek, je v8ak nutné vzdy zohlednit pfi navrhu celkové délky
hmozdinky.

Pro redukci tepelny mostu, je mozné hlavy talifovych hmozdinek zapoustét
do tepelné izolace a nasledné zakryt zatkou (napf. hmozdinky Ejot STR-H
nebo Ejot STR-U). Zapustnou montaz Ize pouzit pouze pro tepelné izolace o
tloustce vétsi nez 80 mm jelikoz pfi montazi dochazi k zmenseni unosnosti
materialu pod talitkem hmozdinky.

Tento zpusob montaze nelze pouzit pro tepelné izolace z mineralnich desek
s kolmo orientovanym vliaknem a pro mineralni desky sendviCové konstrukce
(napf. Rockwool Frontrock MAX).
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Tabulka 4 - Kotevni hloubky nejéastéji pouzivanych fasadnich hmozdinek v ETICS

Kategorie pouziti v

podkladnich materidlech dle | Typ hmozdinky | Crektivni kotevni hloubka

ETAG 014 he[mm]
STRU 2G 25
NTK U 40
A NT U 25
oby€ejny beton C12/15 az PTH-KZ 60/8 25
C 50/60 PTH-KZL 60/8 55
PTH 60/8 30
PTH-L 60/8 50
STRU 2G 25
NTK U 40
B NT U 25
plné zdivo (palené a/nebo PTH-KZ 60/8 25
vapenopiskove prvky) PTH-KZL 60/8 55
PTH 60/8 30
PTH-L 60/8 50
STRU 2G 25
NTK U 40
c NT U 25
_— PTH-KZ 60/8 25
duté nebo dérovane zdivo PTH-KZL 60/8 55
PTH 60/8 30
PTH-L 60/8 50
STR U 2G 25
D PTH-KZ 60/8 25
beton z porovitého kameniva PTH-KZL 60/8 55
LAC 2 az LAC 25 PTH 60/8 30
PTH-L 60/8 50
E
autoklavovy pérobeton P2 az STR U 2G 65
Py
Dfevo, desky typu OSB, STRH 30-40

sadrovlaknité desky

Poznamky :

Vsechny hodnoty h,; (mm) jsou pro Ucel této tabulky prevzaty z dokumentu ETA vyrobcl jednotlivych
typl hmozdinek.

Kotevni hloubky plati pro minimalni tloustku podkladniho materialu 100mm.

Hmozdinky vyrobce EJOT (ejotherm STR U 2G, STR H a NT U) maji trny z pozinkované oceli, U
teleskopické hmozdinky ejotherm NTK-U je trn z plastu vyztuZzeného skelnymi viakny).

Hmozdinky vyrobce BRAVOLL PTH-KZ 60/8 a PTH KZL 60/8 maiji trny z pozinkované oceli, hmozdinky
PTH-L 60/8 a PTH 80/8 maji trny z polyamidu.
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4.2.2 Navrh mechanického upevnéni

Mechanické upevnéni ETICS se navrhuje na uc¢inky plsobicich zatizeni.
Obecné se uvazuji nejméné ucinky vilastni hmotnosti, zatizeni vétrem a
ucinky objemovych zmeén.

Postup navrhu mechanického kotveni systému ETICS je popsan v normé
CSN 73 2902. Uginky zatizeni vétrem se stanovi podle CSN EN 1991-1-4.
U systéml ETICS, jejichz vlastnosti byly posouzeny podle postupli ETAG
004 (systémy na které je vystaven dokument ETA), obvykle postaduje
posouzeni mechanického upevnéni na uginky zatizeni vétrem.

Mechanické upevnéni systému s charakteristickou ploshou hmotnosti
povrchové Upravy vétsi nez 20 kg-m™ musi byt navrzeno i na uginky viastni
hmotnosti povrchové upravy a uéinky jejich objemovych zmén. (napf.
systémy s obkladovymi keramickymi pasky).

4.2.3 Zjednoduseny navrh mechanického upevnéni hmozdinkami na
ucinky sani vétru

Navrh mechanického upevnéni ETICS na ucinky sani vétru s hmozdinkami o
znamych vlastnostech Ize provést dle normy CSN 73 2902 i tzv
zjednodusenym postupem. Postup lze uplatnit u budov které spadaji do
vétrovych oblasti | az IV podle CSN EN 1991-1-4. Proudéni vétru kolem
téchto budov neni nepfiznivé ovlivnéno jejich tvarem, polohou nebo
prekazkami v okoli a jejich vySka nad okolnim terénem po horni hranu atiky
nebo fimsy nepresahne 38 m.

4.2.3.1 Podminky zjednoduseného navrhu

Zjednodudeny navrh se pouZije pouze pro hmoZzZdinky, u nichZ jsou
souc¢asné spinény nasledujici podminky (zpravidla tyto podminky splriuji
certifikované hmozdinky dle ETAG 014; vyrobci EJOT, Bravoll)

* navrhova odolnost hmozdinky va¢&i G¢inkim sani vétru Rymm je rovna

nebo vétsi nez 0,100 kN;

+ tuhost talifku hmozdinky c je rovna nebo vétsi nez 0,30 kN-mm™;

» prumeér talitku hmozdinky je roven nebo vétsi nez 60 mm.
Zjednoduseny navrh se pouZije pouze pro ETICS s tepelnou izolaci, ktera
spliuje nasledujici podminky:

 desky tepelné izolace z mineralni viny (MW) podle CSN EN 13162

maji tfidu pevnosti v tahu kolmo k roviné

= desky v suchém stavu nejméné TR 10 pro podélné viakno a nejméné TR
80 pro kolmé vlakno;

= desky tepelné izolace z pénového polystyrenu (EPS) podle CSN EN 13163
maji tfidu pevnosti v tahu kolmo k roviné desky nejméné TR 100;

+ desky tepelné izolace z fenolické pény (PF) podle CSN EN 13166 maiji
tfidu pevnosti nejméné CS(Y) 50 a tloustku nejméné 40 mm.
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4.2.3.2 Zatizeni vétrem ve zjednoduseném navrhu

Pfi zjednoduseném navrhu se uc€inky zatizeni vétrem zpravidla uvazuji pro
cely vnéjsi plast jedinou nejméné pfiznivou hodnotou podle nejvétsi vysky a
tvaru budovy a vétrové oblasti a kategorie terénu prislusejicich jeji poloze. U
budov vyssich nez 15 metrl Ize plochy plasté ¢lenit na dvé vys$kova pasma.
Prvni pasmo se stanovuje do vy$ky 15 metrl v&etné, druhé pasmo se
stanovuje od vysky 15 metrl az do celkové vysky budovy. Uginky zatizeni
vétrem v prvnim pasmu se uvazuji hodnotou prislusejici vysce budovy 15
metra, Uc€inky zatizeni vétrem ve druhém pasmu se uvazuji hodnotou
prislusejici nejvétsi vysce budovy.

Jednotlivé plochy plasté budovy se rozdéli na oblasti okrajové (A, pfipadné
A1 a A2) a vnitini (B, pfipadné B71 a B2) podle zasad (viz. Obrazek 8).
Rozé&lenéni ploch na okrajové a vnitfni oblasti se provede pro v8echny strany
budovy, u€inky vétru se uvazuji ze vdech stran.

Parametr e pro stanoveni Sifky okrajové oblasti se uvazuje jako mensi z
hodnot b nebo 2h. Pri stanoveni délky a Sifky budovy se ve zjednoduseném
postupu uvazuji jeji nejvétsi pudorysné rozmeéry. Pokud je budova soucéasti
bloku budov, vychazi se pii stanoveni okrajové a vnitini oblasti plochy z
rozméru a tvaru celého bloku. Pokud plochu nelze rozdélit na okrajovou a
vnitini oblast jednoznacné, povazuje se cela plocha za okrajovou oblast.

e B A
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A= A—] + .Az
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Obrazek 8 - Okrajové (A) a vnitini (B) oblasti plochy na povrchu plasté budovy

4.2.3.3 Stanoveni poc¢tu hmozdinek ve zjednoduseném navrhu

Pocet hmoZdinek na m? v okrajové oblasti plochy A se stanovi u budov s
jedinym vyskovym pasmem (do 15m) pro desky izolacniho materialu o
rozmérech 500 x 1000 mm podle tfidy unosnosti hmozZdinky. Tento princip
se pouzije pro celkovou vysku budovy, prislusejici vétrovou oblast a
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kategorii terénu podle tabulek v Pfiloze D normy CSN 73 2902 nebo v
Priloze €.1 této publikace.

U budov ¢lenénych na dvé vySkova pasma se pocet hmozdinek v okrajové
oblasti plochy stanovi podle vySkového pasma pro pfislusejici vétrovou
oblast a kategorii terénu rovnéz podle tabulek v Pfiloze D normy CSN 73
2902 nebo v Priloze €.1 této publikace.

Pro prvni vySkové pasmo (oblast A1) se pouziji hodnoty platné pro vysku
budovy do 15-ti metr, pro druhé vyskové pasmo (oblast A2) se pouziji
hodnoty platné pro celkovou vysku budovy.

Pocet hmoZdinek na m? ve vnitini oblasti plochy (oblast B, pfipadné B1, B2)
se muze proti okrajové oblasti snizit nejvyse o 25 %. VZzdy musi na celou
desku tepelne izolace pfipadat poCet hmozdinek vyjadieny celym Cislem.

Pfi poétu 6 ks hmozdinek na m? v okrajové oblasti plochy se pocet
hmozdinek ve vnitini oblasti plochy nema snizovat (viz kapitola 4.2).
Navrzené polty hmozdinek v okrajovych a vnitfnich oblastech vCetné
schématu ¢lenéni plochy plasté budovy museji byt podle pozadavk( CSN 73
2901 uvedeny ve stavebni dokumentaci. Doporu€ena schémata rozmisténi
hmozdinek pro zakladni rozmér desek tepelné izolace 500x1000 mm a pro
vypodtené pocty hmozdinek jsou uvedeny v Pfiloze C normy CSN 73 2902.

4.2.3.4 Tridy unosnosti hmozdinek pro zjednoduseny navrh

Zvoleny typ hmozdinky se pro ucely navrhu zaradi do tfidy unosnosti podle
tuhosti talitku a odporu hmozdinky vuéi G€inkim sani vétru Rymm. Ten se
stanovi jako mensi z hodnot podle vztah( :

Rd,hm = 0,68 X Rpanef / yMb (1)
Rahm = Nrk/ me (2)

Pokud je v oduvodnénych pfipadech technickou dokumentaci ETICS
dovoleno osazovat hmozdinky pouze v ploSe desek tepelné izolace,
upravuje se pro tento zpusob rozmisténi hmozdinek vztah (1) na:

Rapm = 0.8 % Roanei [ 1y, (1a)

Rpanel - prumeérna (stfedni) hodnota odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku
umisténou v plose desky tepelné izolace, stanovena podle ETAG 004, €1.5.1.4.3, schéma
1a. Zkousi se vzdy pro nejmensi tloustku tepelné izolace s ohledem na zpusob kotveni
(povrchova nebo zapustna montaz). Hodnoty pro systém DEKTHERM (viz. Tabulka 9),
pro systém DEKTHERM MINERAL (viz. Tabulka 10)

Rjoint - primérna (stfedni) hodnota odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku
umisténou ve sparach desky tepelné izolace, stanovena podle ETAG 004, €1.5.1.4.3,
schéma 2b. Zkousi se vzdy pro nejmensi tloustku tepelné izolace s ohledem na zpusob
kotveni (povrchova nebo zapustna montaz) Hodnoty pro systém DEKTHERM (viz.
Tabulka 9), pro systém DEKTHERM MINERAL (viz. Tabulka 10)
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Pfi navrhu mechanického upevnéni ETICS s tepelnou izolaci z mineralnich
vlaken (MW) se pii dodrzeni zasad spravné technicke praxe, uvazuji v
posouzeni pouze hodnoty odolnosti proti protazeni v suchém stavu. Pokud
jsou tyto zasady poruSeny, je nutné uvazovat hodnoty ,za vihka" (viz.
Tabulky 9,10).

Pokud hodnoty R,..e @ Rt Nejsou v dokumentaci ETICS uvedeny, mohou
se pro v8echny typy hmozdinek s tuhosti talifku rovnou nebo vy3si 0,30
kN-mm~" a primérem talitku nejméné 60 mm a pro vSechny tloustky tepelné
izolace uvazovat pfi navrhu upevnéni smeérnymi primérnymi hodnotami (viz.
Tabulka 5.)

Tabulka 5 - Smérné prumérné hodnoty odolnosti proti protazeni
Tepelné izolace Rpanel‘sm Rjoint.sm

z mineralni viny (MW) podle CSN EN 13162 v suchém stavu
tfidy nejméné TR 10 pro desky s podélnym vilaknem a TR 80| 0,25 kN 0,18 kN
pro desky s kolmym viaknem

Z pénového polystyrenu (EPS) podle CSN EN 13163 tridy
nejméné TR 100 0,25 kN 0,18 kN

z fenolické pé&ny (PF) tfidy nejméné CS(Y) 50 podle CSN EN
13166 tloustky nejméneé 40mm

0,38 kN 0,28 kN

7mp - dilCi souCinitel bezpecnosti protazeni hmozdinky tepelnou izolaci, uvazovany
hodnotami g,,, = 1,2 pro tepelnou izolaci z (EPS)
9w = 1,5 pro tepelnou izolaci z (MW)
9up = 2.2 pro tepelnou izolaci fenolicka péna (PF)
tridy nejméné CS(Y) 50 podle CSN EN 13166 z
mineralni viny (MW)

Ng« - charakteristicka hodnota unosnosti zvoleného typu hmozdinky, udavana pro
zakladni druhy podkladu v jeji technické dokumentaci (zpravidla ETA), nebo stanovena
zkou$kami in - situ provedenymi a vyhodnocenymi podle Pfilohy A Normy CSN 73 2902.
Pokud jsou k dispozici obé hodnoty, pouzije se pro navrh nizsi z nich.

Yme - diICi soucinitel bezpecnosti pii montazi hmozdinky, ktery vyjadruje vliv druhu
podkladu ve vztahu ke konstrukci hmozdinky a zpusobu jeji montaze podle Tabulky 7.
Uvazuje se hodnotou podle Tabulky 8.

V Tabulce 6 jsou uvedeny tfidy unosnosti hmozdinek pro zjednoduSeny
navrh. V dal§i tabulkach (7 az 11) jsou pro prehlednost vSechny parametry
potfebné pro vypotet unosnosti hmozdinek (ypy. ; Rpane ; Nu) 2 jejich

zatfidéni do tfid vztazené k systémim DEKTHERM. Dale je uvedena
Tabulka 12 Vé&trovych oblasti a Tabulka 13 Kategorii terénu. Pro stanoveni
poétu hmozdinek se pouziji tabulky Pfilohy D normy CSN 73 2902 nebo
Prilohy €.1 této publikace. V téchto tabulkach se podle vétrové oblasti,
kategorie drsnosti terénu, vysky budovy a tfidy unosnosti hmozdinky stanovi
pocet hmozdinek na 1m? plochy.
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Tabulka 6 - TFidy inosnosti hmoZdinek pro zjednodudeny névrh (pfevzato z normy CSN
73 2902)

Trida 0,10 0,12 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40 0,50
Odpor

viéi | 0,100 < | 0,115< 0,140 < | 0,190 < | 0,240 < | 0,290 < | 0,390 < | 0,490
L]é'nkf]m Rd_nm Rd,hrn Rd_hm Rd,hrn Rd,hm Rl:l_hm Rd,hm =
séni vétru | 0,115 | 0,140 | 0,190 | 0,240 | 0,290 | 0,390 | < 0,490 | R,
[kN]

Tuhost ;

talifku min. 0,30 min. 0,40 oot
[KN-mm™] ’
Poznamky :

niz&i tridy, ve které jeji tuhest talifku vyhovuje poZadavku.

Tabulka 7 - Zpiisob montéZe hmozdinky (pfevzato z normy CSN 73 2902)
Zpusob montaze

hmozdinky se Sroubem, aktivované jeho zasroubovanim do kotevniho pouzdra

hmozdinky s trnem, aktivované jeho zatlu¢enim do kotevniho pouzdra, a jiné
typy hmozdinek

Tabulka 8 - Soucinitel vy, (pfevzato z normy CSN 73 2902)

Druh podkladu Zpusob montaze

a b **)
obycejny beton pfosty nebo vyztuzeny tfidy nejméné C 15 2 1
12/15 tloustky nejméné 100mm ' '
Pohle?ové bfa'tonové vr-stva sgnd}ric“zovych cténovych 16 213
panelu (moniérka) tloustky nejmeneé 50mm : !
zdivo z plnych cihel nebo kamene 2.1 2,9
zdivo nebo dilce z dutinovych prvkl 1,8 25"
zdivo nebo dilce z lehkého betonu z péroviteho kameniva 2.4 ™) 32"
zdivo nebo dilce z autoklavovaného pérobetonu 1,8 25
deskové materialy 1,8 25
jiny druh podkladu 2,4 *%) 3,2%)

Poznamky:

*) Hmozdinky s trnem, aktivavané jeho zatluCenim do kotevniho pouzdra, se nemaji pouzivat pro
materialy, kde pfi jejich uZiti neni zaruceno dosazeni poZadovangho kotevniho G€inku v podkladu (napi.
zdivo nebo dilce z dutinovych prvkl, z mezerovitého betonu z porovitého kameniva nebo z
autoklavovaného pdrobetonu).

**) Na zakladé provedenych zkouSek muiZe byt pro konkrétni podklad nebo jiny zpusob aktivace
hmoZdinek stanovena ve stavebni dokumentaci odli§na hodnota.
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Tabulka 9 - Maximalni sila pfi protazeni hmozdinky izolantem (pfevzato z dokumentace k
systému DEKTHERM)

Systém DEKTHERM s izolantem z fasadniho polystyrenu
(dle STO ¢&. 020 - 022937 a dle ETA - 09/0172)
pro tloustku tepelné izolaénich desek viz tabulka
s pevnosti v tahu kolmo k roviné desky = 100 kPa

Hmozdinka Maximalni sila pfi protazeni

Ejotherm STR U 2G R minimalni hodnota 0,52 kN
Tloustka P stredni hodnota 0,54 kN
TI=2100 mm . minimalni hodnota 0,47 kN
zapustna montaz . stfedni hodnota 0,48 kN
Hmozdinka Maximalni sila pfi protazeni

Ejotherm STR U 2G R minimalni hodnota 0,44 kKN
Tloustka """ |stfedni hodnota 0,45 kN
TI 250 mm R minimalni hodnota 0,38 kN
povrchové montaz " |stfedni hodnota 0,42 kN
Hmozdinka Maximalni sila pfi protazeni

Ejotherm NKT - U . minimalni hodnota 0,44 kN
Tloustka P | stfedni hodnota 0,45 kN
TI =250 mm R minimalni hodnota 0,38 kN
povrchova montaz "™ |stfedni hodnota 0,42 kN
Hmozdinka Maximalni sila pfi protazeni

Ejotherm NT - U R minimalni hodnota 0,44 kN
Tloustka P stfedni hodnota 0,45 kN
TI2 50 mm R minimalni hodnota 0,38 kN
povrchové montaz " sttedni hodnota 0,42 kN
Hmozdinka Maximalni sila pfi protazeni

Bravol PTH KZ R minimalni hodnota 0,44 kN
Tloustka P stredni hodnota 0,45 kN
TI 250 mm = minimalni hodnota 0,38 kN
povrchova montaz o stfedni hodnota 0,42 kN

Poznamky:

Rpanel - 0dolnost proti protazeni na jednu hmozZdinku umisténou v plose desky tepelné izolace

Rt - 0dolnost proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi deskami tepelné izolace

HODNOTY JSOU PLATNE DO 31.7.2015
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Tabulka 10 - Maximalini sila pfi protazeni hmoZdinky izolantem (prfevzato z dokumentace
k systemu DEKTHERM Mineral)

Systém DEKTHERM MINERALSs izolantem z mineralni viny
(dle STO €. 020 - 022941 a dle ETA - 09/0176)
pro tloustku tepelné izolagnich desek viz tabulka
s pevnosti v tahu kolmo k roviné desky = 15 kPa

Hmozdinka Maximalni sila pf¥i protazeni
minimalni 0,52 kN (za sucha)
hodnota 0,42 kN (za vihka)

Ejotherm STR U 2G Reae | iredni 0,53 kN (za sucha)

Tloustka hodnota 0,44 kN (za vlhka)

T1 =100 mm minimalni 0,44 kN (za sucha)

zapustna montaz hodnota 0,32 kN (za vihka)

Ret | redni 0,46 kN (za sucha)
hodnota 0,33 kN (za vihka)

Hmozdinka Maximalni sila pfi protazeni
minimalni 0,46 kN (za sucha)

5 hodnota 0,38 kN (za vlhka)

Ejotherm STR U 2G P stiedni 0,50 kN (za sucha)

Tloustka hodnota 0,39 kN (za vihka)

Tl =z 50 mm minimalni 0,35 kN (za sucha)

povrchova montaz o hodnota 0,29 kN (za vihka)

M stredni 0,39 kN (za sucha)
hodnota 0,30 kN (za vihka)

Hmozdinka Maximalni sila pfi protazeni
minimalni 0,46 kN (za sucha)

Ejotherm NKT-U R hodnota 0,38 kN (za vlhka)

Ejotherm NT-U P stedni 0,50 kN (za sucha)

Bravol PTH KZ hodnota 0,39 kN (za vihka)

Tloustka minimalni 0,35 kN (za sucha)

Tl 2 50 mm R. hodnota 0,29 kN (za vlhka)

povrchova montaz " stredni 0,39 kN (za sucha)
hodnota 0,30 kN (za vihka)

Poznamky:

Rparel - 0dolnost proti protazeni na jednu hmozdinku umist&nou v plose desky tepelné izolace

Ry - odolnost proti protaZzeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi deskami tepelné izolace

HODNOTY JSOU PLATNE DO 31.5.2015
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Tabulka 11 - Char. unosnost v tahu Ng. v betonu a zdivu na hmozZdinky (pfevzato z

dokumentu ETA-07/0026 (NTK-U); ETA-04/0023 (STR-U),ETA 05/0005 (PTH-KZ

Typ hmozdinky NTK-| STR | PTH-
U |U2G| KZ

Stavebni Tfida | Minimalni Poznamky Nrc | Nrx | Nrx

material hustoty | pevnost v [kKN] | [KN] | [kN]

[kg/dm?®]| tlaku
[N/mm?]

beton C12/15 EN 206-1 0,6 1.5 0,7

beton C12/20 tloustka tenkych desek 0,9 1,5 0,9

- C 50/60 100 mm > h 2 40 mm

Zdici cihla =18 12 prufez je redukovan otvory 0,9 1,5 0,9

napi. dle DIN svisle k zakladné az do 15%

105, Mz

Vapenopisko =18 12 prurez je redukovan otvory 0,9 1,5 0,9

va tvarnice svisle k zakladné az do 15%

napfi. dle DIN

106, KS

Tvarnice z =209 4 podil plochy uchopovych 0,6 0,9

lehéeného otvoru do velikosti 10%

betonu napf. plochy zakladny, max.

Dle DIN velikost uchopového otvoru

18152, V 110 mm délka a 45mm $itka

Pficné 21,0 6 prufez je redukovanotvory | 06" | 1,2 -

dérovana svisle k zakladné o vice jak

cihla napr dle 15% a méné jak 50%

DIN 105 Hiz

Vapenopiskov | 216 12 |prfez je redukovan otvory | 092|157 | -

a derovana svisle k zakladné o vice nez

cihla napf. dle 15%

DIN 106, KSL

Dérovane =05 2 --- 0,6 ---

bloky z leh.

betonu napf.

dle DIN

18151, Hbl

Mezerovity =18 4 EN 1520:2002 + AC:2003 0,9 ---

lehky beton

(LAC)

Pdrobeton =204 2 - | 0,75 ---

P2-P7

1) Tato hodnota plati pouze pro tloustku vngjsi stény 2 14 mm, jinak se musi
charakteristicka unosnost v tahu zjistit pomoci vytaznych zkousek na stavebnim dilci.

2) Tato hodnota plati pouze pro tloustku vn&j&i stény 2 20mm., jinak se musi
charakteristicka unosnost v tahu zjistit pomoci vytaznych zkousek na stavebnim dilci.

34




Tabulka 12 - V&trové oblasti pro nejéastéjsi lokality v Ceské republice (pfevzato z CSN

73 2902)
Misto Vétrova | Misto Vétrova | Misto Vétrova
oblast oblast oblast
BenesSov I Kladno I Prostéjov (1)
Beroun I Klatovy I Rakovnik I
Blansko I Kolin I Rokycany I
Breclav Il Kroméfiz I Rychnov nad Il
Knéznou
Brno I Kutna Hora I Semily 1]
Bruntal 1] Liberec Il Sokolov Il
Ceska Lipa I Litomérice I Strakonice I
Ceské Il Louny Il Svitavy I
Budéjovice
Cesky Krumlov I Mé&lnik | Sumperk [
Décin I Mlada Boleslav I Tabor Il
Domazlice I Most I Tachov I
Frydek-Mistek I Néachod I Tanvald V
Havlickav Brod I Novy Jicin I Teplice Il
Hlinsko v Nymburk I Trebic I
Hodonin I Olomouc I Trutnov I
Hradec Kralové I Opava Il Uherské Hradisté Il
Cheb I Ostrava I Usti nad Labem I
Chomutov I Pardubice I Usti nad Orlici I
Chrudim 1l Pelhfimov I Vsetin Il
Jablonec n/N I Pisek I Vyskov Il
Ji€in I Plzen I Zlin I (I1)
Jihlava ] Praha I Znojmo |1}
Jindfichav I Prachatice I Zdar nad 1]
Hradec Sazavou
Karlovy Vary I Prerov I
Karvina () Pribram I
Poznamky:

Podrobnéjsi Gdaje Ize nalézt v CSN EN 1991-1-4. Pokud jsou u lokality uvedeny dvé vétrové oblasti,
nachazi se tato lokalita na jejich rozhrani a pfislusnou zakladni rychlost vétru je nutné zvolit podle
konkrétnich podminek umisténi posuzované stavhy.
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Tabulka 13 - Kategorie terénu podle drsnosti terénu

Kategorie Popis konfigurace terénu
terénu

I pobrezi jezer (nebo velkych vodnich ploch) nebo oblasti se zanedbatelnou
vegetaci a bez pfekazek

Il oblasti s nizkou vegetaci a izolovanymi prekazkami (stromy, budovy)
vzdalenymi od sebe nejmené 20-ti nasobek vysky prekazek

]| oblasti rovnomérné pokryté vegetaci, pozemnimi stavbami nebo
izolovanymi prekazkami, jejichz vzdalenost je nejvyse 20-ti nasobek vysky
pfekazek (jako jsou vesnice, pfedmeéstsky terén, souvisly les)

v oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto budovami, jejichz
prumeérna vyska je vétsi nez 15 metru

Schémata rozmisténi kotev v ploSe tepelné izolace EPS o rozmérech
(1000 x 500 mm)

6ks/m? 8ks/m?
Lo b o4
;I - I o I jo olo OI:
o I & I o OIO OIO
j o | o I jo oo o
7 T T
10Ks/m? 12ks/m?2
bl b
CEIOOOIOOOE j‘oooolooooi;
ooIoooIoo oooloooo]:ooo
—o—o :

T
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Schéma kotveni tepelné izolace nad okny s pruhy z MW (6ks/m?)

LKA A
BB s.& o
D Sets

9, @
o ||, _, o)
4.3 Tepelna izolace

Pri navrhu tepelnéizolacni vrstvy (volba materialu a jeho dimenze) je tieba
zohlednit nasledujici skute¢nosti :

- Pozadavek na omezeni prostupu tepla mezi exteriérem a
interiéerem budovy
Pozadavky na maximalni hodnotu soucinitele prostupu tepla stanovuje
norma CSN 73 0540-2. Pro pfesny navrh tloustky tepelné izolace je tieba
provést tepelnétechnicky vypolet se zapoltenim celé skladby ETICS s
ohledem na okrajové podminky.

« Pozadavky na pienos zatizeni od sani vétru pod povrchovou
upravou ETICS nebo pozadavky na zvySenou odolnosti proti narazu
HmozZdinka ve spojeni s tepelnou izolaci musi mit dostate€nou uUnosnost
proti protazeni hmozdinky izolantem. Je-li to mozné, je vhodné pro oblasti
soklu nebo jinych mist se zvySenym mechanickym namahanim volit EPS s
vy$si pevnosti v tlaku nebo pouzit XPS. Pfi volbé je nutné vZdy zohlednit
zavazneé pozadavky pozarnich norem popsané v kapitole 3.4. Pozarni
bezpecénost.

» Pozarni pozadavky
Na volbu materialu tepelné izolace maji vliv poZzadavky na pozarni odolnost
ETICS. Podrobnéji viz kapitola 3.4. Pozarni bezpetnost.

4.3.1 Tepelné izolace vhodné pro ETICS

Mezi nejCastéji pouzivané tepelné izolace ve vnéjSich kontaktnich
tepelnéizolaénich systémech jsou EPS-F, EPS-F s pfimési grafitu Sedy
EPS-F (G), MW, XPS a desky na bazi fenolické pény (PE) Kooltherm K5.
Pozadavky na tepelnou izolaci v ETICS jsou uvedeny v dokumentaci
vyrobce systému ETICS.
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4.3.2 Volba tloustky tepelné izolace

S ohledem na tepelnétechnické pozadavky se provadi presny navrh tloustky
tepelné izolace. V tepelnétechnickém vypoctu se zadavaji navrhove hodnoty
soucCinitele tepelné vodivosti pouzité tepelné izolace (viz Tabulka 15) a
rovnéz je nutné zahrnout vliv bodovych tepelnych mosti od hmozdinek dle
zasad viz kapitola 4.3.3.

V nasledujici tabulce jsou v zavislosti na druhu zateplované (podkladni)
konstrukce uvedeny tloustky tepelné izolace z EPS-F, EPS-F (G) a z MW
potfebné pro dosaZeni poZzadované a doporu¢ené hodnoty soucinitele
prostupu tepla dle normy CSN 73 0540-2. Norma CSN 73 0540-2 pozaduje
pro téZké svislé obvodové konstrukce vytapénych nebo klimatizovanych
budov v prostiedi s relativni vihkosti vnitfniho vzduchu do 50% a s
pfevazujici navrhovou vnitini teplotou 20°C hodnotu soucinitele prostupu
tepla U nejvyse 0,30 W/m?.K'. Hodnota doporuéena je 0,25 W/m? K™,

Tabulka 14 - TlouStky tepeiné izolace z EPS-F, EPS-F (G) a z MW potfebné pro
dosazeni pozadované a doporucene hodnoty soucinitele prostupu tepla v zavislosti na
druhu zateplované (podkladni) konstrukce

Tloustka Tloust’ka tepelné izolace potfebna pro
. dosazeni hodnoty soucinitele prostupu tepla "
Zateplovana konstru- Poz - T
kshsabralcs Rersel ozadované o Doporucene o
[mm] Unzo = 0,30 W/im°. K Uecoo = 0,25 Wim°. K
EPS | EPS(G) | MW EPS | EPS(G) [ MW

Cihla plna 450 110 100 130 140 120 160
Zdivo z dutinovych
keramickych blok 365 50 40 60 70 50 80
Cihla 300 120 100 130 140 120 160
vapenopiskova 450 110 90 120 130 110 150
Zdivo z
plynosilikatovych 300 80 60 90 100 80 120
tvarnic
Zelezobeton 240 mm
+ pénovy polystyren 290 90 70 100 110 90 130
50 mm
Zelezobeton
tl.100mm + pénovy
EPS t.40mm + 190 90 70 100 120 90 130
Zelezobeton 50mm
Poznamky:
Ve vypottu bylo uvazovano s poétem 6ks hmoZdinek na 1m? s bodovym cEinitelem prostupu tepla
hmozdinky K = 0,002 [W.K"] . (napf. hmozdinka ejotherm STR-U)
' Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro stény oddélujici prostor s navrhovou
vnitini teplotou 20°C a exteriér dle CSN 73 0540-2.
' Navrhova hodnota soucinitele prostupu tepla napi. EPS 70 F (Styrotrade) A, = 0,040 (W.m™.K™")
* Navrhova hodnota soudinitele prostupu tepla napi. MW ISOVER TF A,= 0,046 (W.m 'K ")
4 Navrhova hodnota soucinitele prostupu tepla napr. EPS 70 Styrotherm Plus A,= 0,032 (W.m' K"
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Tabulka 15 - Charakteristické a navrhové hodnoty soucinitele tepelné vodivosti tepelnych
izolantu vhodnych pro ETICS

Material |Vyrobek Charakteristicka Navrhova
hodnota souéinitele hodnota”
tepelné vodivosti soucinitele tepelné
A(W.m"'.K") vodivosti A, (W.m

1.K-1)

EPS EPS 70 F (obecné?) 0,039 0,040

EPS 100 F (obecné?) 0,037 0,038
EPS 70 F - Styrotrade 0,039 0,039
EPS 100 F - Styrotrade 0,037 0,037
EPS 70 F — Styrotherm PLUS - 0,032 0,032
Styrotrade
EPS 100 F - Styrotherm PLUS - 0,031 0,031
Styrotrade
EPS 70 F — Isover 0,039 0,039
EPS 100 F - Isover 0,037 0,037
EPS 70 F — Isover — Grey Wall 0,032 0,032
033
DEKPERIMETER SD 0,034 0,034
Mw Desky z mineralnich vlaken” s 0,039 0,041
objemovou hmotnosti do 100
kg/m?
Desky z mineralnich viaken? s 0,043 0,049
objemovou hmotnosti do 150
kg/m?
Isover TF 0,040 0,046
Isover TF PROFI 0,038 0,043
Isover NF 333 0,042 0,045
Nobasil FKD 0,041 0,047
Nobasil FKD-S 0,038 0,043
Nobasil FKL 0,041 0,043
Rockwool Fasrock, tl. od 40 mm 0,041 0,047
Rockwool Fasrock LL 0,042 0,045
PF Kingspan Kooltherm K5 tl. vétsi 0,022 0,022
nez 45 mm

Poznamky

" Navrhova hodnota byla uréena pro predpokladané pouziti v kontaktnim zateplovacim systému na
obvodové sténé obytné mistnosti.

2 Uvazovan obecny vyrobek podle tabulky A.1 v CSN 73 0540-3.
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4.3.3 Vliv bodovych tepelnych mosti od hmozdinek v tepelnéizolacni
vrstve

Dle informaci uvedenych v norm& CSN 73 0540-2 je mozné vliv tepelnych
mostl zpUsobenych mechanickym upevnénim AUy zanedbat tehdy, pokud
neprekro€i hodnotu 5% velikosti soucinitele prostupu tepla idealniho vyseku
konstrukce ETICS bez tepelnych mostu U,.. Zpravidla se jedna o pfipady,
kdy jsou pouzity hmozdinky s plastovym trnem. Pocet hmozdinek, pouzity
pro mechanické upevnéni ETICS, ktery lze z hlediska prostupu tepla
zanedbat, je stanoven podle bodového Cinitele prostupu tepla hmozdinky K
[W.K'] a soucinitele prostupu tepla idealniho vyseku konstrukce ETICS bez
tepelnych mostu U,. Hodnoty bodového Cinitele prostupu tepla jednotlivych
hmozdinek udavaji vyrobci ve svych dokumentech. V nasledujici tabulce je
uveden poéet hmozdinek na m? zanedbatelny z hlediska prostupu tepla.

Tabulka 16 - Pocet hmoZdinek na m’? zanedbatelny z hlediska prostupu tepla ideainiho
vyseku ETICS a bodového Cinitele prostupu tepla hmozdinky

Soucinitel prostupu tepla Pocéet hmozdinek na m? zanedbatelny z hlediska
idealniho vyseku prostupu tepla
"t‘;’;set'ﬁ;,";%eiﬁg's‘fg :’J‘zz Bodovy &initel prostupu tepla hmozdinky & [W.K]

[Wim2.K"] 0,0005 0,001 0,002 0,004

0,30 30 15 T 3

0,25 24 | 12 6 3

0,20 20 10 5 2

0,18 18 9 4 2

0,15 14 7 4 2

0,12 12 6 3 1

0,10 10 5 2 1

V ostatnich pripadech, kdy je celkové zvyseni soucinitele prostupu tepla AUy,
vlivem bodovych tepelnych mosti hmozdinek vétsi o vice jak 5% nez
hodnota Us, je nutné postupovat zpisobem popsanym v normé& CSN 73
2902. VétsSinou se jedna pripady, kdy jsou pouzity hmozdinky s kovovym
trnem, nebo hmozdinky s hodnotou bodového Cinitele prostupu tepla
hmozdinky vy$8i nez 0,004.

Princip je takovy, Ze celkovy souginitel prostupu tepla U [W/m? K] obvodové
stény, opatfené ETICS, se pfi mechanickém upevnéni ETICS hmozdinkami,
stanovi jako souget soucinitele prostupu tepla idealniho vyseku ETICS bez
tepelnych mostl U [W/m2K"'] a celkového zvySeni soucinitele prostupu
tepla AUy [W/m? K]

Zvyseni soucinitele prostupu tepla AUy = Z K .n, kde (n) je poCet hmozdinek
na jednotku plochy.
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4.3.4 Tepelna izolace na bazi fenolické pény (PF) Kooltherm K5

Tepelnéizolacni desky Kooltherm K5 se skladaji z jadra a z povrchove
upravy provedené na obou stranach desky. Jadro desky je tvorené tuhou
fenolickou pénou (PF). Povrchova uprava je ze sklenéné tkaniny, ktera je s
jadrem adhezivné spojena béhem vyrobniho procesu. Tepelna izolace
Kooltherm K5 ma vyrazné nizsi soucinitel tepelné vodivosti, nez bézné
tepelnéizolaéni materialy (EPS, MW), Ize tedy volit nizsi tloustku tepelného
izolantu ve vnéj8im kontaktnim tepelnéizolaénim systému. Deklarovana
hodnota soucinitele tepelné vodivosti je Ao = 0,021 W.m".K".

Vhodné pouziti izolace Kooltherm K5
+ Tepelna izolace obvodovych stén budov, u kterych je kladen dlraz na
nizkou potrebu tepla na vytapéni (nizkoenergetické a pasivni domy).

+ Tepelna izolace obvodovych stén budov nebo jejich ¢asti, u kterych Ize

aplikovat jen omezenou tloustku tepelnée

izolace ve vngjSim

kontaktnim zateplovacim systému jako napfriklad :
o obvodové stény, kde maly presah stfechy umoznuje pouzit jen
omezenou tloustku tepelného izolantu;

&

obvodové stény, u kterych by pouziti tepelného izolantu z EPS nebo

z mineralnich viaken zpUsobilo vyrazné roz§ifeni osténi oken a tim

snizeni urovneé denniho osvétleni v interiéru;

osténi a nadprazi oken, kde $irka okenniho ramu umoznuje pouzit
jen omezenou tloustku tepelného izolantu;

sténa mezi interiérem a balkonem nebo lodzii, kde by pouziti

&

O

tepelného izolantu z EPS nebo z MW zpusobilo vyrazné zmenseni
uzitného prostoru na balkonu nebo lodzii.

Tabulka 17 - Volba tioustky tepeiné izolace Kooltherm K5

Tloust’ka izolace Kooltherm K5 potiebna pro
dosazeni hodnoty soucinitele prostupu tepla "

Zateplovana konstrukce

PoZzadované
Un2o = 0,30 W/m? K™

Doporuéené
Urec,?l:l - 0,25 W/m? K"

Cihla plna tl. 450mm

70mm

90mm

Zdivo z dutinovych keramickych 40mm 50mm
bloku v tloustce 365mm P+D

Zdivo z plynosilikatovych tvarnic 60mm 70mm
tloustky 300mm

Zelezobeton tI.100mm + p&novy 70mm 80mm

EPS t1.40mm + Zelezobeton 50mm

Poznamky:

1) PoZadované a doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro stény oddélujici prostor s navrhovou
vnitini teplotou 20°C a exteriér dle CSN 73 0540-2.

Pri navrhu tlousték tepelné izolace byl zohlednén vliv kotevnich prvku v ETICS.
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Povrchova uprava ze sklenéné tkaniny u desek Kooltherm K5 neumozniuje v
praxi pred provadénim zakladni vyztuzneé vrstvy prebrouseni tepelnéizolacni
vrstvy. Je tedy nezbytné, aby v projektové dokumentaci byly pro tento typ
tepelné izolace predepsany maximalni odchylky rovinnosti jednotlivych
vrstev ETICS a podkladu (viz Tabulka 18).

Tabulka 18 - Maximaini odchylky podkladu a vrstev ETICS pfi pouZiti tepelné izolace
Kooltherm K5

Vrstva Max. odchylka
rovinnosti

Podklad 10mm/m

Tepelna izolace Kooltherm K5 lepena formou pasku po obvodu a tfi 5mm/m

tere v plose a dodateéné kotveni

Zakladni vyztuzna vrstva Zrnitost povrchoveé upravy < 1,5mm 2,0mm/m
Zrnitost povrchoveé Upravy < 2,0mm 2,5mm/m
Zrnitost povrchove upravy 2 3mm 3mm/m

4.3.5 Specifika EPS-F (G) s pfimési grafitu (Sedy polystyren)

V pfipadé pouziti Sedého EPS-F (G) je nezbytné, aby bylo provedeno
dostateéné zastinéni fasady v prib&hu celé realizace ETICS. Sedy
polystyren neni vhodny pro pouziti k zatepleni vnéjSiho parapetu, nebot
teplota, pfi které dochazi k objemovym zménam Sedého polystyrenu je
pfiblizné o 10°C niz8&i (cca 70°C) nez u bilého EPS-F.

4.4 Zakladni vrstva

Zakladni vrstva musi vzdy v celé plose tepelnéizolatniho kompozitniho
systému obsahovat vyztuz — sklenénou vyztuznou sitovinu. Sitovina se pfi
realizaci zapracovava do stérkové hmoty. Ke stérkovani se zpravidla
pouziva stejna hmota jako k lepeni tepelné izolace na podklad. V pripadech,
kdy jsou na zakladni vrstvu kladeny zvySeneé pozadavky na pruznost je
mozné pouzit organické stérkové hmoty na bazi polymerové disperze.

Na vyztuzeni detaill se v ETICS pouziva systémové pfislusenstvi (rohové
listy, ukonCovaci listy, dilatacni listy apod).

4.4.1 Vyztuzna sit'ovina

V pfipadech, kdy je finalni povrchova uprava ETICS tvorena strukturalnimi
omitkami nebo natéry, jsou pro zakladni vrstvu postalujici sklenéné sitoviny
R117 nebo R131.

Pro pfipady, kdy finalni povrchovou upravu tvofi obklady z keramickych
obkladovych pasku nebo obklady z umélého kamene je nutné volit sklenéné
sitoviny s vyS88i gramazi R267 nebo R275, nebo provest zesileni zakladni
vrstvy zdvojenim standardni sklenéné sitoviny (R131).
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Tabulka 19 - Parametry bézné pouzivanych vyztuznych sklenénych sitovin

Vlastnost Jednotka R117 R131 R267 R275
Hmotnost [a/m?] 145 160 314 330
Oka [mm] 3,5x45 3.5x35 85x6,5 6,0x6,0
Pevnost podélné/pfiéné | [N/5 cm] | 2000/2300 | 2000/2500 | 2000/6000 | 4000/4500

4.4.2 Rovinnost zakladni vrstvy

Rovinnost zakladni vrstvy je dulezitym kritériem pro provadéni finalnich
povrchovych uprav ETICS. V nasledujici tabulce jsou uvedeny doporucené
mezni odchylky rovinnosti jednotlivych vrstev ETICS vcetné rovinnosti
zakladni vrstvy. Vyrobci ETICS rovnéz doporucuji, aby primost rohovych
vyztuznych profild byla po osazeni maximalné 2mm/2m.

Tabulka 20 - Doporuc¢ené mezni odchylky rovinnosti jednotlivych vrstev ETICS

Hodnoceny parametr Tolerance
Rovinnost podkladu pro lepeny a kotveny systém +20mm/m
Rovinnost podkladu pro lepeny systém +10mm/m
Rovinnost povrchu tepelné izolace 5 mm/m

Rovinnost zakladni vrstvy
Rovinnost omitek

+ (zrnitost omitky + 0.5 mm) / m
+ (zrnitost omitky + 0.5 mm) / m

4.5 Penetracni natér

Penetraéni natér zvySuje adhezi podkladu, vyrovnava savost a sjednocuje
jeho barevnost. PenetraCni natér se pouziva vzdy v pfipadé mineralnich
omitek. Pfed aplikaci ryhovanych struktur omitek je nutné pouzivat
probarvené penetrace, aby nedochazelo k prosvitani zakladni vrstvy
vryhach. Zatirané omitky se doporucuji penetrovat z duvodu zvySeni
adheze.

4.6 Povrchové upravy

Mezi nejCastéji pouzivané povrchové upravy ETICS patfi pastovité
tenkovrstvé omitky, mineralni omitky, marmolitove omitky, natéry, pripadné
obklady z keramickych pasku nebo obklady umélého lehéeného kamene.
Postupy prfi provadéni v8ech povrchovych uprav vzdy specifikuji vyrobci
ETICS a je nutné jejich predpisy v piné mife respektovat.

4.6.1 Tenkovrstvé omitky
Pokud ma byt povrchova uprava z dekorativnich pastovitych tenkovrstvych
omitek, je nutné zohlednit nasledujici skute€nosti a tomu pfizpusobit
materialovou bazi omitek :

* podminky vnéjSiho prostredi

« odolnost omitek vuéi krajnim teplotnim a vlhkostnim vliviim

* barevny vzhled

+ difuzni parametry
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Podminky vnéjsiho prostredi

Pfi vybéru omitek dle podminek vnéjSiho prostiedi je stéZejnim parametrem
odolnost omitek proti rustu mikroorganismu. Vy$§i pfirozenou odolnost proti
rustu mikroorganismu maji predev8im materidly na bazi vodniho skla a
mineralni materialy. U materialu na bazi akrylatovych a silikonovych disperzi
je tfeba pocitat se sniZzenou odolnosti proti témto u€inkim. Piednosti
silikatovych omitek je nizky elektrostaticky naboj, ktery zplsobuje, Ze povrch
omitek nepritahuje znecisténé mikroCastice.

Odolnost omitek viéi krajnim teplotnim a vihkostnim viivim

Je treba zvazit pripadné reakce tenkovrstvé omitky s ohledem na vihkostni,
tepelné a jiné vlivy pfi jejim zpracovani. Jelikoz se vnéjsi tepelnéizolaéni
kompozitni systémy realizuji po celou dobu stavebni sezoény, je tfeba si
uvédomit, Ze jednotlivé vlivy se mohou navzajem posilovat (napfiklad vy3si
teplota a souasné vyhfaty podklad, nizka teplota a souasné zvysSena
vzdusna vihkost).

Zvysena vihkost vzduchu a nizsi teploty vzduchu mohou podstatné ovlivnit
dobu zrani omitky a zpUsobit nerovhomeérnost vysledného odstinu. Napriklad
materialové slozZeni silikatovych omitek a pfirozena chemicka reakce pfi
jejich zrani zplsobuje, Ze silikatové omitky jsou velmi citlivé na podminky
provadéni. Teplota vzduchu a podkladu by se pfi provadéni méla pohybovat
v rozmezi +8°C az 25°C a vzdusna vihkost do 60%.

V nasledujici tabulce jsou pro zjednoduseni a prehlednost uvedeny zakladni
vlastnosti materialovych bazi omitek, se zaméfenim na chovani ve vnéjSim
prostiedi a na podminky provadéni.

Tabulka 21 - Orientacni prehled viastnosti vybranych druhtu omitek

Druh omitky
Viastnost akrylatova silikatova silikonova mineralni
Prodyénost L d & dedkdk Lt k.= wkdkdk
Vodoodpudivost o e i *
OdolnDSt prOtl *kd *RkEEkEk *hk *kkk
mikroorganismum
Elasticita Fkkhk * ke % dede ek *
Odolonost vuci
krajnlm tep|0tn !Jm a . *hikkk *dk Fhkkkk *kk
vihkostnim vlivum pfi
zpracovani”

Poznamky

Pro hodnoceni je pouzita varianta poctu bodu (hvézdicek). Jedna hvézdicka znamena, Ze posuzovana
vlastnost je zakladni.

"' ¢im vice hvézdicek tim lepsi odolnost
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Barevny vzhled

Pfi volbé& barevnych odstini omitek je nutné zohlednit svételnou odrazivost
omitek (HBW). Tento Cinitel vyjadiuje odchyleni barvy od &erného nebo
bilého bodu (€erny bod HBW=0; bily bod HBW=100). Fasady s tmav&imi
odstiny barev vstfebavaji vice tepla, nez fasady se svétlej§imi odstiny. V
prubéhu dne dochazi k cyklickému namahani celého souvrstvi ETICS,
zejména povrchové Upravy a zakladni vrstvy. K nejvétsim teplotnim vykyvim
dochazi na jiznich fasadach ve slunnych zimnich mésicich. Pfes den tmavé
omitky absorbuji velké mnozstvi tepla a v noci dojde vlivem nizkych teplot k
prudkému ochlazeni. Toto namahani mluze vést odlupovani omitek nebo ke
vzniku prasklin.

Vyrobci omitek doporucuji volit u mineralnich a silikatovych omitek hodnotu
HBW > 30 u ostatnich typt omitek HBW > 25.

Volbu odstinu povrchové upravy je nutné zohlednit rovnéz v pripadé pouziti
EPS-F (G) s pfimési grafitu, nebot teplota, pii které dochazi k objemovym
zménam Sedého EPS-F (G) je pfiblizné od 10°C niz8i nez u bilého EPS-F
(cca 70°C). Vyrobci omitek doporucuji HBW > 30.

Difuzni parametry

Difuzni parametry rlznych materialovych bazi omitek se daji porovnavat
podle faktoru difuzniho odporu (viz. Tabulka 22). Na difuzni viastnosti omitky
ma nejvetsi vliv pomér mezi plnivem a pojivem. Pokud je v omitce konstantni
mnozstvi disperze (pojiva), bude se jeji difuzni propustnost zvySovat s
obsahem pojiva. Pigment sice také ovliviuje difuzi, ale v mensi mife. Vétsi
roli tedy zastava hrubost zrna (kameniva), struktura omitky a tloustka vrstvy
omitky.

S ohledem na pozadavky pozarni bezpecnosti staveb popsané v kapitole
3.4. Pozarni bezpecnost je nutné v ploSe fasady jednoho objektu pouzivat
tepelnou izolaci z mineralni viny (MW) a expandovaneého fasadniho
polystyrenu (EPS). Témto poZadavkim na material tepelné izolace by mélo
odpovidat i pouziti materialové baze povrchové upravy z tenkovrstvych
omitek. V plose fasady, kde je pouZita izolace z (MW), zpravidla neni
vhodné pouzivat povrchové Upravy z materiali s vysokou ekvivalentni
difuzni tloustkou sy (m) - akrylatové a silikonové omitky &i akrylatové
natéry.

Typickym prikladem mohou byt zateplované novostavby s pozarni vyskou
12 m < h, < 30 m. U téchto objektl se muze kombinovat do pozarni vysky
12m EPS v plose a MW v oblasti pozarnich pasu oddélujici pozarni useky.
Dale pak od pozarni vysky 12m a vySe je v celé ploSe nutné pouziti MW.

Pokud bude na objekt navrzena akrylatova omitka s vysokou ekvivalentni
difuzni tloustkou, mohlo by v mistech, kde je pouzita MW dochazet k
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vihkostnim porucham. Zaroven vyrobci tenkovrstvych omitek nedoporucuji v
v jednom barevném odstinu kombinovat riizné materialové baze omitek.

Dle dosavadnich zku$enosti vyrobct omitek a ETICS je vychodiskem z této
situace pouziti riznych barevnych odstini v oblastech nad 12, kde je u
novostaveb v celé plo$e pouzita izolace z MW. Barevné odliSeni fasady
umozni pouziti dvou materialovych bazi omitek.

Tabulka 22 - Porovnavaci tabulka faktoru difuzniho odporu tenkovrstvych omitek

Materialova baze omitky Struktura omitky (barva) |Faktor difuzniho odporu (p)
Silikonova Zrnitéd 2mm (bila) 100 - 130

Akrylatova Zrnitéd 2mm (bila) 110 - 140

Silikatova Zrnita 2mm (bila) 30 - 50

Tabulka 23 - Parametry difuzni propustnosti materialovych bazi omitek systému
DEKTHERM vcetné zékladni vrstvy a jeji penetrace

Zakladni |5 Druh a struktura omitky | z?fttzt:;ho
vrstva (bila barva vzdy) oporu p
silikat (1Tmm) - zrnity 0,23 46
silikat (2mm) - zrnity 0,26 43,33
silikat (3mm) - zrnity 0,31 41,28
_ akrylatova (1mm) - zrnity 0,30 60
DEKKisber g:::gi";o g |Bviétova 2mm) -zmity 10,29 48,33
R131 ten}-(c)vrstvé N akrylatova (3mm) - ryhovany (0,17 24,29
(tloustka gk’"r;";siorbz bazi |silikon (1mm) - zrmity 0,48 %
vrstvy 4mm) disperze silikon (2mm) - zrnity 0,52 86,67
silikon (3mm) - zrnity 0,59 84,29
marmolit (1,5mm) - jemnozrny | 0,32 58,18
marmolit (2mm) - stfednézrny 0,36 60
marmolit (5mm) - hrubozrny 0,34 37,07

4.6.2 Obklady z keramickych pasku

Pfi navrhu finalni povrchové upravy tepelnéizolacniho kompozitniho systému
z keramickych obkladovych paski musi byt v projektové a stavebni
dokumentaci kladen duraz zvlast€ na feSeni unosnosti kotveni a na
tepelnétechnické posouzeni, vCetné difuze a kondenzace vodni pary dle
CSN 73 0540-2.

Pri lepeni obkladl z keramickych pasku vyrobci zpravidla doporucuji pouzit
metodu oboustranného lepeni. Lepici hmota se nanasi jak na podklad, tak
na keramicky obklad.
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Kotveni tepelné izolace se provadi pfes vyztuznou sitovinu s gramazi
minimalné 314 g/m? napi. Vertex R 267 do jesté nezatvrdlé stérkové vrstvy a
vzdy je nutné pouzit Sroubovaci hmozdinky s kovovym trnem napi. EJOT
STR-U 2G.

Mezi jednotlivymi fazemi realizace ETICS je nutné predepsat minimalni
technologické prestavky viz kapitola 4.6.3.

K samotnému lepeni keramického obkladu je nutné pouzit systémoveé lepidlo
na obklad, které ma ovérenou pfidrznost na zakladni vyztuzné vrstvé a
keramickém obkladu. Pouzivaji se mrazuvzdorné lepici hmoty tfidy C2TE se
snizenym skluzem a s pfisadami zabranujicimi vzniku vapennych vykvétl na
povrchu obkladu.

Pro lepeni obkladu je velmi duleZita i rovinnost zakladni vrstvy. Doporuéené
mezni odchylky pro ETICS s keramickym obkladem jsou uvedeny v

nasledujici tabulce.
Tabulka 24 - Doporucené mezni odchylky rovinnosti pro ETICS s obkladem

Faze realizace ETICS Tolerance
Rovinnost podkladni konstrukce + 10 mm/m
Rovinnost povrchu tepelné izolace +5mm/m
Rovinnost zakladni vrstvy +3mm/m

Skladba systému DEKTHERM Keramik
Poz. Vrstva Tloustka

1. |Obkladové pasky (tazené / razené) 13 -15/23 mm
2. |weber.xerm 862 5-7 mm

3. |DEKkleber ELASTIK + 4 —6 mm
VERTEX R 267

4. EPS 70 F nebo EPS 100 S kotvena |60 — 120 mm
hmozdinkami EJOT STR-U 2G

5.  DEKkleber ELASTIK 5-=15mm
6. |Nosna obvodova sténa —_—

4.6.2.1Dilatacni spary v ETICS s obkladem z keramickych pasku

Poloha a zpusoby provedeni dilataénich spar musi byt vzdy specifikovany v
projektové dokumentaci, kterou musi mit k dispozici zhotovitel ETICS na
stavbé. V navrhu dilataénich spar je nutné zohlednit teplotni rozdily povrchu
v dusledku rozdilného oslunéni jednotlivych ploch fasady a jejich zmén v
prubéhu dne.
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Dale je treba dodrzovat nasledujici zasady:
+ Umisténi dilataCnich spar na narozich dle orientace objektu ke
sveétovym stranam by mélo odpovidat schématu.

» Respektovat dilatatni spary v obkladu pfedepsané vyrobcem obkladu.

+ Pfiznat objektové dilatani spary v celem souvrstvi ETICS.

« Dilataéni spary umistit v mistech rozdilnych teplotnich rezimu.

* Provést posouzeni vlivu zastinéni obkladu ¢astmi objektu a rovnéz i od
sousednich budov.

* V mistech, kde tvofi stavebni vyplné souvislé rfady nebo sloupce
umistit dilataéni spary do linii (napdrazi, osténi a parapetu).

« Sitku dilatagni spary volit podle velikosti Usek( v obkladu a teplotniho
namahani.

Poznamka:

Dale je nutné zohlednit rozmérové rady dilataénich profill a délky dilataénich
spar. Cim je delsi dilataéni spara, tim vétsi je hloubka (rozmér kolmy k
povrchu fasady) systémového dilataéniho profilu. Tento rozmér profilu musi
byt v souladu s tloustkou tepelné izolace.
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4.6.2.2Mozné zpusoby reseni dilatacnich spar

Dilata¢ni spary v obkladu :
Dilataénimi sparami v obkladu Ize fesit velikost jednotlivych celkt obkladu v

plose fasady, ktera se zpravidla pohybuje v rozmérech 4 x 4 (3 x 3 m).
Presnou specifikaci velikosti poli udava vyrobce obkladovych paskl. Tyto
dilatacni spary se zpravidla vytvari pomoci pruzné sparovaci hmoty pouze v
obkladu ve svislém i vodorovnem smeéru. V navrhu téchto dilatacnich spar je
nutné zohlednit, rozlozeni poli obkladu i s ohledem na narozi objektu a jejich
orientaci ke svétovym stranam.

777

Pruzny sparovaci tmel
s definovanou roztaznosti

Obrazek 9 — Dilatacni spary v obkladu

Dilatacni spary v obkladu a v zakladni vrstve :

Tento zpUsob provedeni dilatacnich spar je mozné vyuzit napfiklad u osténi
nebo nadprazi oken a dvefi nebo jinych otvorli umisténych ve fasadé. Dale
je dilatacni spary v zakladni vrstvé vhodna i na rozhrani rozdilnych tepelnych
rezimu (napfi. fasada vytapéného podlazi pfechazejici v atiku ploché stiechy
nebo terasy). Tyto spary je mozné kombinovat se specialnimi krycimi profily.

Dilataéni profil zapracovany
|__— do vyztuzne vrstvy

Pruzny sparovaci tmel
s definovanou roztaznosti

Obrazek 10 — Dilatacni spary v obkladu a v zakladni vrstvé
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Dilatagni spary v celé skladbé ETICS

Pouzivaji se v pripadé potreby zachovat objektové dilatace. Tyto dilatacni
spary prostupuji skrz celé souvrstvi ETICS. Pro standardni reSeni tohoto
detailu se pouzivaji dilatacni listy, které se stérkovou hmotou nalepi na
okraje izolacnich desek podél dilatacni spary.

- Vymezovaci profil
/’//

i
~7 _ Pruzny sparovaci tmel
% /] s definovanou roztaznosti
— }/?plﬁ spary tepelnou
= izolaci
Dilata&ni profil s tkaninou '

—— nalepeny na okraje desek
tepelné izolace

s

RGN

T‘-If(“?:;;m"
RRRESLN S
~———_ Pruzny sparovaci tmel
s definovanou roztaznosti

X

Obrazek 11 — Dilatacni spary ve skladbé ETICS

4.6.3 Doporucené technologické prestavky pri realizaci ETICS

A) ETICS s povrchovou Upravou z keramickych obkladovych pasku

Faze realizace ETICS Délka technologické prestavky
Penetrace podkladu — Lepeni tepelné izolace 12 — 24 hodin

Lepeni tepelné izolace — Realizace zakladni 2-3dny

vrstvy s kotvenim pfes vyztuznou sitovinu

Realizace zakladni vrstvy s kotvenim pres 4 -7 dnu

vyztuznou sitovinu — Penetrace zakladni vrstvy

Penetrace zakladni vrstvy — Lepeni obkladovych |12 — 24 hodin
pasku
Lepeni obkladovych paski"” — Sparovani obkladu (4 — 7 dn

1) Zhotoveny obklad musi byt chranén pred destém a povétrnostnimi vlivy alespon 72 hodin a
nesmi byt vystaven primému slunci nebo mrazu nejmene 5 dni.
Cim vy$8i vihkost vzduchu a niz&i teplota tim se délka technologické prestavky zvysuje.
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B) ETICS s povrchovou Upravou z tenkovrstvych omitek

Faze realizace ETICS Délka technologické prestavky
Penetrace podkladu — Lepeni tepelné izolace 12 = 24 hodin

Lepeni tepelné izolace — Kotveni tepelné izolace |1 -3 dny

Realizace zakladni vrstvy — Penetrace zakladni |3 -5 dnu
vrstvy

Penetrace zakladni vrstvy — Aplikace omitky 12 — 24 hodin

Cim vy385i vihkost vzduchu a nizsi teplota, tim se délka technologické prestavky zvysuje.

4.7 Systémove prislusenstvi

Nedilnou souéasti vdech vnéjSich tepelnéizolacnich kompozitnich systému
je systémove prislusenstvi. Mezi zakladni systémoveé dopliky patfi:

4.7.1 Zakladaci listy

Zakladaci (soklové) AL nebo PVC listy, které jsou ureny k zaloZeni ETICS.
V sortimentu byva soklova lista pro pfimé a pro zaoblené stény, rohovy dil,
spojky soklovych list a podlozky. V pfipadé pouziti vétSich tlousték tepelné
izolace je vhodné pouzivat zakladaci listu s integrovanou sitovinou, aby se
zamezilo vzniku horizontalnich trhlin v oblasti zalozeni systému.

4.7.2 Rohovy profil

Rohovy profil (kombi lista) AL nebo PVC se pouziva pro vyztuzeni rohu
osténi, narozi. Souasti profilu je i integrovana vyztuzna sklenéna sitovina.

4.7.3 Lista nadprazi

Specialni rohova plastova lista s okapnim nosem. Soucasti profilu je i
vyztuzna sklenéna sitovina.

4.7.4 Dilatacni profil

Dilataéni PVC profil pfimy (prubézny) a koutovy profil pro preklenuti dilatacni
spary. Soucasti profilu je i vyztuzna sklenéna sitovina.

4.7.5 Zacist'ovaci lista

Zacistovaci (okenni) lista pro napojeni omitky na ram vyplini otvoru. Lista je

opatiena odlomitelnou casti se samolepici paskou pro nalepeni folie pro
ochranu vypIné otvoru.
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5 Doplnkové plochy ETICS

5.1 Definice doplnkovych ploch

Zpravidla se jedna o plochy men$iho rozsahu s odliSnym tepelnym
izolantem, popfipadé s odliSnou povrchovou upravou, které vSak maji
nezastupitelnou funkci z hlediska pozarni ochrany nebo ochrany pfed
odstrikujici vodou, zemni vlihkosti, apod.

Casti ETICS s charakterem dopliikovych ploch se zvlastnim konstruk&nim
re§enim, nemusi byt dle vyjadreni statni zkuSebny pfedmétem ovéfovani pfi
certifikaci vyrobku dle sou¢asnych metodik.

Za funk&nost takového fedeni, pfi spravném provedeni na stavbé, plné
zodpovida vyrobce ETICS, pokud je pro svUj systém povoluje pouzit.

5.1.1 Protipozarni prepazky a pasy

Jedna se o plochy specifikované v kapitole 3.4 Pozarni bezpecnost s
tepelnym izolantem z mineralni viny. Plochy jsou opatreny stejnou sklenénou
vyztuznou sitovinou a stérkovou hmotou jako hlavni plochy s izolantem z
EPS-F. V mistech napojeni dvou druh( tepelné izolace je nutné provadét
zesileni zakladni vrstvy zdvojovanim sklenéné sitoviny s pfislusnym
presahem do okolnich ploch. Vybér omitek a vlastnosti omitek v téchto
plochach jsou blize specifikovany v kapitole 4.6.1 v odstavci Barevny vzhled.

5.1.2 Plochy pod reklamni predméty

NejCastéji se jedna o plochy, kde se jiz v projektové fazi pfipravy pocita s
umisténim plachtovych nebo jinych reklamnich bilboardd. Pouziva se
tepelna izolace s vys&i pevnosti v tlaku a zdvojuje se sklenéna sitovina v
zakladni vrstvé s prislusnym presahem do okolnich ploch. Vzdy je nutne
respektovat pravidla popsané v kapitole 3.4 Pozarni bezpecnost.

5.1.3 Oblast soklu a oblast zalozeni ETICS

Oblast soklu zpravidla navazuje na zaloZzeni ETICS. Soklova &ast se
vyznacuje vysSim namahanim vilhkosti a vysokym mechanickym
namahanim. Navic se v té oblasti musi dodrZzovat pozZadavky z hlediska
pozarni bezpecnosti popsané v kapitole 3.4. Pozarni bezpecnost. Tepelna
izolace soklu musi byt z hlediska vy$Siho mechanického a vlhkostniho
namahani provedena ztepelné izolace z méné nasakavého materialu
(extrudovany polystyren nebo perimetrické desky). Z hlediska pozarni
bezpelnosti musi byt pouzito tepelné izolace z MW. Tento druh tepelné
izolace ma naopak snizenou odolnost proti vihkostnimu a mechanickému
namahani.
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Povrchové upravy soklu je vhodné volit takove, aby dlouhodobé odolavaly
zvysené vihkosti. Vhodné jsou napriklad marmolitové omitky nebo
keramické obkladové pasky aplikované dle zasad uvedenych v kapitole
4.6.2. Mozné je i freSeni soklu s hydroizolacni stérkou, ktera se aplikuje na
vyzralou zakladni vrstvu a poté se provadi finalni povrchova uprava.

v

zalozeni ETICS :

+ ETICS zalozeny nad urovni terénu — pfiznany ustupujici sokl
+ ETICS zaloZeny té€sné& nad urovni terénu
» ETICS zaloZeny pod Urovni terénu — prubé&zny sokl
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ETICS zaloZzeny nad urovni terénu — priznany ustupujici sokl
NejCastéjsim rfeSenim je tzv. pfiznany ustupujici sokl s odliSnou povrchovou
upravou. Vlastni fasadni systém zacina zakladaci listou. Oblast soklu pod
zakladaci listou se provede ztepelné izolace mensSi tloustky, ktera se
zatahne pod uroven terénu. Na hydroizolaéni vrstvu napfiklad z asfaltovych
pasu se nalepi lepici hmotou desky tepelné izolace, které se nasledné
prikotvi systémovymi hmozdinkami pro ETICS. Poté se provede zakladni
vrstva a finalni povrchova uprava.

DEKTHERM
fasadni i
hmozdinka [
zatloukact
hmoZdinka

zaklddact ista

tésnici paska

marmolit

XPS

hydroizolagni
vrstva

Obrazek 12 - Detail reSeni priznaného ustupujiciho soklu bez pozadavku na pozarni
bezpecnost
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ETICS zalozeny tésné nad urovni terénu

ETICS je zalozen v zakladaci listé tésné nad urovni terénu, tepelna izolace
je standardné lepena a kotvena k podkladu. Dle Tabulky 21 jsou vhodné
napriklad omitky na akrylatové bazi vykazujici vysokou pruznost, vysokou
vodoodpudivost a nizkou nasakavost. V mistech napojeni dvou druh(
tepelné izolace je nutné provadét zesileni zakladni vrstvy zdvojovanim
sklenéné sitoviny s prislusSnym presahem do okolnich ploch. Dale je
vyhodné provadét barevné odliSeni oblasti se zvySenym namahanim
(vihkostnim, mechanickym) a v oblasti v dosahu vefejného prostoru od
ostatnich ploch z divodu mozZné opravy povrchové Upravy.

DEKTHERM /
DEKPERMER SD [} //
{0 :
hydroizolagni fi
vrstvo T //
S fasadni
& hmoZdinka . j /
c'::: zatloukact =
| hmozdink v
- inka Ya'ey /
z0kladact lito N ;
i /
kryet listo /
nerez A~ /
XPS j y

Pozn.:
V mist® napojeni EPS-F a XPS provést dvojité vyztuZeni
z6kladnf vrstvy 15cm na kaZdou stranu.

Obrazek 13 - Detail fedeni zaloZzeni ETICS tésné nad drovni terénu bez poZadavku na
pozamni opatreni
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ETICS zalozeny pod urovni terénu — prubézny sokl

Tato varianta je vyhodna zejmeéna v pfipadé, kdy vyrobce ETICS nema
ovérené jine feseni zalozeni systemu z hlediska pozarni bezpecnosti, nez je
popsané v normé& CSN 73 0810. (viz kapitola 3.4). Norma CSN 73 0810
predepisuje u stavajicich objektl i novostaveb s pozarni vyskou hp > 12m v
urovni zaloZeni zateplovaciho systéemu (max. 150mm nad uroven zaloZeni)
vkladat pas tepelné izolace vySky min. 0,5m s tfidou reakce na ohen A1
nebo A2 (MW). Norma CSN 73 0810 dale pripousti, alternativni Fe$eni
tohoto opatieni, Ze zaloZeni systému nad urovni terénu bude dle zplsobu,
ovéreného podle zkusebniho predpisu ISO 13785 (podrobnosti viz kapitola

3.4)
DEKTHERW a0

fosadni I ‘E
— M

hmoZdinka T —r
| L/
EPS-F I .}
T~ W
zGkladni vrstvg ".‘ ,/
silikonové l
gl omitka i i
g XpS 3 i’gﬂil
B lepeno celoplosng %I o
= _hydroizolatnt '@,‘!t:
= vrstva 5%-““’
£ : '
25 I Vaye

?' I .
nopovd folie i -2 ‘E'

L-./“\GL./“\%.J"\ _§|
) ;
- N >/ /
Pom.: :

V mist® napojeni EPS-F a XPS provést dvojité vyztuZeni
20kladni vrstwy 15¢cm na keZdou stranu.

Obrazek 14 — Detail feSeni zaloZeni ETICS pod urovni prilehlého terénu
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6 Detaily ETICS

6.1 Napojeni ETICS na okenni a dverni ramy s reSenim osténi
a nadprazi.

K napojeni fasadniho systému na okenni a dvefni ramy se pouzivaji

plastové zacistovaci listy. Lista je opatiena odlomitelnou ¢asti se samolepici

paskou pro nalepeni folie pro ochranu vyplné otvoru. Pouziti listy je patrné

(viz Obrazek 15 a 16). Na roh osténi je nutné pouzivat vyztuzné listy. Na

nadprazi vyztuznou listu s okapnickou.

odlomitelng &ast APU li§ty se

samolepicim prouzkem pro nale
folie na ochranu stavebnf vipin

APU lista

W L PR Y
A AR A A

DEKTHERM

rohovy _profil

Obrazek 15— Osténi okna se zaciStovaci liStou a rohovym profilem
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DEKTHERM

T C

P P S | R A i

APU lista 7

odlomitelnd &ost APU fisty se

samolepicim prauZkem pro nalepent
folie na ochranu stavebni vypl

profil nadpraZi
S okapnim nosem

Obrazek 16 - Nadprazi okna se zacistovaci listou a rohovym profilem s okapnickou
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6.2 Detail osazeni parapetu v ETICS

V projektové dokumentaci musi byt uvedeno, jaky typ parapetu bude
osazovan a tomu je nezbytné pfizplsobit pfipravenost ve fazi realizace
ETICS. Nejcastéji se pouzivaji parapety tazené (lakované) s bocnimi
krytkami a parapety ohybané (pozinkované nebo médené).

Vykresovou dokumentaci je dulezité doplnit patficnym detailem, aby ohnuté
hrany ohybanych parapetl (viz Obrazek 17) nebo bo¢ni krytky tazenych
parapetl (viz Obrazek 18) byly spravné tvarovany a zapustény do
zateplovaciho systému.

(roveft
findIni omitky

wztuzna sitoving

% | \< oplechovani parapetu

/lepeno  nizkoexpanzni PU- pénou

& B2

—

~100
i

[ -
\_ WztuZnd vrstva
s tkaninou
krok 2
< - findIni omitka
NN S
A PU tmel nebo komprimagni paska
N S —
i \ / oplechovani parapetu
> | lepeno nizkoexpanzni PU pé&nou
\ o2
NN

\_ VviztuZnd vrstva
s tkaninou

Obrazek 17 — Detail napojeni ohybaného parapetu
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krok 1

— vyfiznuti drazky pro bo¢ni krytku do osténi
~ provedeni vyztuzné vrstvy

. |, Urovert
N findInT omitky
[ viztuznd vrstva
N\ 5
\.

vifez v Tl pro osazeni bodni krytky

_' :.-minﬁmm
krok 2

— osazeni parapetu s krytkami a vytmeleni spary
~ dokonCeni povrchové Opravy

I\ findIn omitka
K5 .‘." PU tmel nebo komprimatni paska
OO
shss /
00004/ | NN
1 2
~ g
- |

N

| \oplechovc’lnf parapetu
A\mindmm  lepeno nizkoexpanzni PU p&nou

|

Obrazek 18 — Detail napojeni parapetu s bocni krytkou na osténi okna
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6.3 Dilata¢ni spary objektové

Dilatatni spary objektové musi byt v ETICS vZdy pfiznany. Pro standardni
reSeni tohoto detailu se pouzivaji dilatatni listy, které se stérkovou hmotou
nalepi na okraje izolacnich desek podél dilatacni spary. (viz Obrazek 19).

DEKTHERM

dilatani profi
s tkaninou

Obrazek 19 - Reseni dilatacni spéry s pouzitim dilatacniho profilu
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6.4 Prvky montované na fasadu

Pro pfipevnéni lehkych a malo zatiZzenych prvkl na povrch fasady (tabulky,
Cisla popisna atd.), je mozné pouZzit specialni spiralni hmozdinku (viz
Obrazek 20). Po dokonCeni omitek se zaSroubuji spiralni hmozdinky do
tepelné izolace. Do téchto hmozZdinek se pak pripevni prvky béznymi
samofeznymi vruty. Tento zplUsob upevnéni je vhodny pouze pro tepelné
izolace z pénoveého polystyrenu.

..’ p samorezny
o Sroub
| \spirﬂlni
! hmoZdinka
pfipevnény
prvek

ANANNNANNNNN

Obrazek 20 - Montaz lehkych prvka na fasadni systém
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6.5 Okraje teras, balkont a nadprazi

Na vSech okapovych hranach museji byt navrzeny rohové listy s okapnim
nosem.

6.6 Prostupy konstrukci skladbou ETICS

Konstrukce prochazejici souvrstvim ETICS (kotveni zabradli, konzoly
bleskosvodl, konzoly objimek destovych svodu), musi byt sklonény od
horizontalni roviny Sikmo dolll, aby po nich voda stékala od fasady. Spara
mezi prostupujicim prvkem a omitkou se utésni silikonovym tmelem.

balkonové zabradli
kotvené z Cela

konzola zabradli

rohovy profil s lepici_hmota
okapnikou @ tkaninou tepelnd izolace

zakladni vrstva

povrchovd (prava

Obrazek 21 - Prostup konstrukci souvrstvim ETICS a reseni okapové hrany
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6.7 Styk ETICS s balkonem nebo lodzii

DEKTHERM

tésnici pdska
rohovy profil s
okapnickou a tkanino

fasddni hmoZdinka

\

betonovd dlaZba

na podiozkdch _2% ™~
i

podkladni vyspravend konstrukce

tepelnd izolace (XPS)
separaéni textilie

hydroizolatni vrstva z PVC—P folie

z8kladni vrstva (DEKKleber Elastik + Vertex R131)

mrazuvzdorné lepipdlo na dlazbu

mrazuvzdorny keramicky obklad

Obrazek 22 - Styk ETICS s balkonem nebo lodzil
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7 Projektova priprava ETICS

Pred navrhem a realizaci ETICS je tfeba provést odborny prizkum objektu
se zaméefenim na stav podkladnich konstrukci predevsim z hlediska statiky
(zejména u panelovych objektd). Vysledky prizkumu je tfeba zohlednit pfi
vlastnim navrhu a provadéni ETICS (napf. stav podkladnich konstrukci z
hlediska statiky, pfidrznost omitek, rovinnost podkladu apod.). Navrhu
ETICS musi pfipadné predchazet projekt statického zajisténi podkladni
konstrukce.

7.1 Projektova dokumentace ETICS

VzZdy zajistuje projektant. Vystupem je projekt vnéjsSiho tepelné&izolacniho
kompozitniho systému, ktery musi obsahovat:

Tepelné technické posouzeni objektu pred zateplenim a stanoveni
potiebné tloustky tepelné izolace.
Posouzeni skladby systému z hlediska pozadavku CSN 73 0540 na
hodnotu soucinitele prostupu tepla, kondenzaci vodni pary a celoro&ni
bilanci vinkosti v konstrukci.
Posouzeni specifickych detailll z hlediska pozadavku CSN 73 0540 na
hodnotu minimalni vnitini povrchové teploty konstrukce.
Konstrukéné statické feseni, véetné zpUsobu pfichyceni tepelné-
izolacniho materialu na podklad, a to zejména:
¢ jednoznacné urteni, zda je mozné puvodni omitku ponechat
nebo zda je nutno ji odstranit popr. vyspravit.
e stanoveni poCtu a druhu hmozdinek v zavislosti na podkladu a
vysce objektu, na ktery se bude systém kotvit
Technickou zpravu s nejdulezitéj§imi udaji o technologickych
podminkach a postupech systému a vlivem na Zivotni prostiedi.
Pozarni zpravu.
Celkové mnozZstvi a specifikaci vSech potfebnych materialu (dle
skladby systemu).
Vykresovou dokumentaci
e puldorysy a ifezy objektu v méfitku 1 : 100 nebo 1 : 50
e pohledy vCetné barevného feSeni, druhem a strukturou
povrchové upravy v méritku 1 : 100 nebo 1 : 200
e feSeni specifickych detailu: atika (okap), pfechod na spodni
stavbu, styk s okny, styk s podlahou balkénu (lodzie) a s
balkénovymi dveimi, feSeni dilatacnich spar, upevnéni
zabradli, hromosvodu, pozarnich ZebfikUl, televiznich antén
apod.
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8 Nové trendy pri navrhovani a provadéni ETICS
V této Casti publikace uvadime v jednotlivych kapitolach nase dosavadni
poznani a zkuSenosti s novymi trendy pfi navrhovani a provadeni ETICS.

8.1 Zdvojovani ETICS

Velmi ¢asto se u objektll muzeme setkavat se situaci, kdy obvodova sténa
objektu, jiz dfive opatfena vnéjsSim tepelnéizolacnim kompozitnim systémem,
nesplniuje stavajici pozadavky na doporuéenou hodnotu soucinitele prostupu
tepla obvodové stény dle normy CSN 73 0540-2. Tyto pfipady nastavaji
zejména u bytovych objektl, kde je na revitalizaci celeho objektu Cerpana
dotace a obvodové konstrukce museji byt z tepelnétechnického hlediska
zpravidla navrzeny na doporuéené hodnoty dle normy CSN 73 0540-2.

Zde se nabizeji dvé mozne varianty feSeni. Jedna z moznosti je demontaz
stavajiciho zatepleni. Druhou moznosti je provedeni nového ETICS na jiz
zrealizovany ETICS (ETICS na ETICS).

8.1.1 Provadéni ETICS na ETICS

Navrh nového ETICS musi byt proveden na zakladé statického,
tepelnétechnického a pozarné bezpefnostniho posouzeni a to s ohledem na
platné pozarni predpisy.

8.1.1.1 Legislativni problémy

VARIANTA A : Pavodni ETICS je uvaZzovan s nosnou konstrukci jako_
podklad

VSechny certifikované vnéjsi tepelnéizolatni kompozitni systémy jsou
certifikovany pro betonové nebo zdéné podklady. V dokumentaci pro systém
DEKTHERM je uvedeno :

“Vnéjsi tepelnéizolacni kompozitni systém s omitkou DEKTHERM je uréen k
vneéjSimu zatepleni fasad obytnych, obcanskych a pramyslovych budov
stavajicich i novostaveb, zhotovenych ze zdiva z monolitického betonu nebo
z prefabrikovanych betonovych panelti*.

Lze tedy konstatovat, Ze v pfipadé, kdy bude plvodni ETICS uvazZovan
spoletné s nosnou konstrukci jako podklad, nesplni tato konstrukce
pozadavek na homogenitu a soudrznost.

Ridici pokyn pro evropska technicka schvaleni pro vné&jsi tepeln&izolaéni
kompozitni systémy ETAG 004, predpoklada pro ETICS podklad s tridou
reakce na oheri A1 nebo A2 — tedy nehoflavy. Puvodni ETICS s izolantem z
EPS-F ma tfidu reakce na ohen B. Tato konstrukce je tedy v rozporu s
pozadavkem ETAG 004. Puvodni ETICS s izolantem z MW s deklarovanou
tfidou reakce na ohen celého sytému A1 nebo A2 jako podklad pro dalSi
ETICS neni s ETAG 004 v rozporu.
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VARIANTA B : Pavodni ETICS je uvaZovan jako soucast nového ETICS

V tomto pripadé Ize prohlasit puvodni ETICS, konkrétné jeho tepelnou
izolaci jako soucast nového ETICS a zhotovitel nebo investor nového ETICS
musi pfevzit zaruky za kvalitu provedeni pavodniho ETICS.

8.1.1.2 Technické problémy
Posouzeni stavajiciho ETICS
Navrhu noveho ETICS musi vZdy pfedchazet vizualni posouzeni stavajiciho
ETICS se zamé&fenim na :
» povrchove trhliny /staticke
« sprasnost povrchové Upravy
» dutiny v povrchové Upravé a v puvodni zakladni vrstvé

Dale je nutné provedeni nékolika sond do skladby puvodniho ETICS v plose
cca 1m? na 5 mistech plochy a v kritickych detailech s ovéfenim :

+ zpUsobu lepeni

+ zpusobu kotveni

* druhu podkladu

+ tloustky povrchové upravy a zakladni vrstvy

+ tloustky a typu tepelné izolace

* kondenzace a zatékani

Statika

Statické posouzeni je stéZejnim technickym problémem. Vzdy je nutné
zohlednit tloustku puvodniho ETICS a celou tloustku puvodniho a nového
ETICS a podobné zohlednit i hmotnost celé skladby pluvodniho a nového
ETICS. Dale je nezbytné oveérit zpusob kotveni a lepeni puvodniho ETICS a
vhodné navrhnout novy zpusob kotveni ETICS zejména typ, pocet a
rozmisténi hmozdinek. Tepelna izolace nového ETICS musi byt vzdy k
podkladu (puvodnimu ETICS) lepena celoplo$né a kotvena az do podkladni
nosné konstrukce, do které je kotven puvodni ETICS (dle kapitoly 3.1 je
jedna o systém kotveny s doplikovym lepenim). Ke kotveni by mély byt
pouzity Sroubovaci hmozdinky s kovovym trnem. Délka hmozdinky by méla
byt dimenzovana tak, aby jeji efektivni kotevni ¢ast byl aktivovana do nosné
podkladni konstrukce.

PoZami bezpecnost
Z hlediska pozadavku pozZarnich norem lze ETICS s EPS-F navrhovat jako

podklad pro dal$i ETICS pouze u dodate¢ného zatepleni objektl s pozarni
vy$kou do h, < 12m a to pouze v pfipadech, kdy je plvodni ETICS uvazovan
jako soucast noveho ETICS.

Zde je stézejni zpusob lepeni tepelné izolace puvodniho ETICS. V pfipadé,
Ze je pouzito u puvodniho ETICS lepeni pouze na terCe, je nutné kazdou
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treti fadu pUvodni tepelné izolace odstranit a nalepit novou fadu tepelné
izolace na terCe a s rameckem po obvodu, aby nemohlo dojit k Sifeni pozaru
pod povrchem ETICS. Dale museji byt dodrzeny vSechny zasady popsané v
kapitole 3.4 Pozarni bezpecnost.

Tepelnétechnické posouzeni

Pri tepelnétechnickém posouzeni je nutné posoudit celou skladbu obvodové
stény. Tedy nosnou konstrukci s pivodnim ETICS nyni navic opatfenou
novou skladbou ETICS. V tepelnétechnickem vypoltu je stéZejni navrh
tloustky nové tepelné izolace. Dale je nutné posouzeni difuznich vlastnosti
celé skladby véetné posouzeni na mnozstvi zkondenzované vodni pary v
celé tloustce obvodové stény a zejména na rozhrani nového a puvodniho
ETICS. V pfesnych vypocétech se musi zohlednit skuteénost, Ze skladbu
‘ETICS na ETICS® tvofi dvouvrstvy izolant z mezivrstvou z odlisné hmoty
(zakladni vrstva a puvodni omitka). V nékterych pfipadech muze nastat efekt
‘drenaze” nebo naopak “difuzni bariery* vodni pary v mezivrstvé mezi
izolanty.

Pridrznost zakladni a omitkové vrstvy

Dle normy CSN 73 2901 Provadéni ETICS by méla byt primérna soudrznost
podkladu pro ETICS nejméné 200 kPa s tim, Ze nejmensi jednotliva
prfipustna hodnota musi byt alesporn 80 kPa. Tyto hodnoty museji byt pfi
realizaci “ETICS na ETICS" dodrzeny i pfi zkouSce pfidrznosti zakladni a
omitkové vrstvy puvodniho ETICS, nebo musi dojit k poru$eni ve vrstvé
tepelné izolace.

ZkouSka zmydelnaténi

Pokud zkouska na pridrznost zakladni a povrchové vrstvy vyhovi, je nutné
provést zkoudku zmydelnaténi. Zkouskou Ize zjistit a ovéfit, jakou bazi lepici
hmoty (disperzni, cementovou) je mozné pro lepeni nového ETICS na
puvodni ETICS pouzit. Princip zkousky spodiva v naneseni lepici hmoty
systému ETICS na plvodni omitku v plose 0,5 m x 0,5 m tloustky 3 mm a
zapracuje se do ni vyztuzna sklenéna sitovina s pfesahem. Po sedmi dnech
se provede odtrzeni vyztuzné sklenéné sitoviny za volny konec. V pripadé,
Ze lepici hmota zlstane pevné na omitce, Ize pro lepeni nové vrstvy ETICS
pouzit lepici hmotu na cementové bazi. V pfipadé, zZe dojde k oddéleni
lepidla od pUvodni omitky, pfipadné i s vrstvou puvodni omitky, je nezbytné
pouzit lepici hmotu na organické bazi (disperzni).
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8.2 Lepeni tepelné izolace PU pénou

Hlavni pfednosti lepeni vrstvy tepelné izolace v ETICS PU pé&nou je rychlost
provadéni a zkraceni technologické prestavky mezi lepenim a nasleduijici
fazi realizace ETICS (zpravidla kotveni nebo realizace zakladni vrstvy).
Lepeni tepelné izolace PU pénou je ¢asto pouzivano u rodinnych domd,
zejména u novostaveb. Vhodnym a nejcastéji pouzivanym podkladem jsou
tvarnice z dutinovych keramickych blokl. U dievostaveb jsou to napfiklad
desky typu OSB nebo sadrovlaknité desky. U dievostaveb je vyhodou, Ze se
do konstrukce dievéné obvodové stény nezabuduje vihkost jako pfi lepeni
cementovymi lepidly. Predpokladem pro lepeni tepelné izolace PU pénou je
nutna rovinnost podkladu (10mm/m).

8.2.1.1Legislativni problémy

Podobné jako u problematiky zdvojovani ETICS ma i zpusob lepeni tepelné
izolace v ETICS PU pénou legislativni problémy (omezeni).

Systém ETICS, kde je jako lepici hmota pouzita PU péna, si mize vyrobce
nechat posoudit dle narodnich poZadavku. Vystupem tohoto posouzeni,
které provadi autorizovana osoba, je Stavebni technické osvédcCeni spolu s
certifikatem vyrobku. Vyrobce ETICS si na zakladé tohoto posouzeni shody
vystavuje prohlaseni o shodé. Tyto systémy jsou vzdy certifikovany jako
systémy kotvené s doplnkovym lepenim.

Dle evropskych predpist zatim tento zpusob lepeni v ETICS neni mozny.
Neexistuje zkusebni metoda (CUAP), na zakladé které se vytvari zkuSebni
postup ETAG. ZkuSebni predpis ETAG 004 pro vnéjSi tepelnéizolacni
kompozitni systémy pouzit nelze, nebot tento pfedpis uvazuje jako lepici
hmoty pouze cementoveé nebo disperzni lepici hmoty. Vyrobci tedy nemohou
ziskat na takovy systém evropske technické osvédceni (ETA).

8.2.1.2Technické probléemy

PoZami bezpecnost

U systéml, kde je jako lepici hmota pouzita PU péna zpravidla vyrobci
neprovadéji zkousky systému pro zatfidéni do t¥id pozarni odolnosti die CSN
EN 13501-1. Takove systémy bez zkouseni automaticky spadaji do tridy
reakce na ohen F - hoflavé. Tuto skute€nost je nutné vzdy zohlednit pfi
posuzovani ETICS s ohledem na soubor norem CSN 73 08XX. Zejména
doporuc€ujeme ovérit nasledujici skuteCnosti :

— u zdénych a betonovych podkladi musi byt tfida reakce na oherl
podkladu A1 nebo A2-s2,d0 v ostatnich pripadech musi podklad
odpovidat pozadavkim CSN 73 0810

— pozarni vySka objektu hp < 12m

— nesmi dojit k Sifeni plamene pod povrchem ETICS

— u novostaveb pozadavek na oddélovani pozarnich useku
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Rozdilny zptusob technologie provadéni
Pri lepeni PU pénou je nutné zohlednit nasledujici parametry podkladni
konstrukce :
— rovinnost podkladu (max. 10mm/m)
— pramérna soudrznost podkladu nejméné 200 kPa nejmensi jednotliva
pfipustna hodnota je 80 kPa
— pfidrznost lepici PU pény k podkladu vzdy u konkrétniho objektu oveérit
odtrhovou zkougkou dle CSN EN 1542
— bezprasnost a nasakavost povrchové upravy podkladu

Tabulka 25 - Porovnani stézejnich parametru PU pén v zavislosti na druhu podkladu

TYP PODKLADU
Parametr OSB |SDK/SDV| YTONG | CIHLA | OMITKA ' ZB PANEL"
pridrznost 1 2 3 1 2 1
spotreba 1 1 1 2 2 3
rovinnost podkladu 1 1 1 2 2 2
moznost vyrovnani ? 1 1 1 2 2 3

Poznamky

1) Uvazovano ZB panel s vymyvanym povrchem, frakce kameniva 2-10mm

2) V porovnani s cementovym lepidlem

Hodnoceno 1 — nejlepéi; 3 - nejhorsi

Tabulka 26 - Qrientacni porovnani pozitivnich a negativnich viastnosti PU pén ve vztahu
k lepeni tepelné izolace v ETICS

Pozitivni vlastnosti Negativni viastnosti
rychlost provadéni nelze ziskat dokument ETA, neni zkusebni
postup
suchy proces do podkladni konstrukce se |aplikace pouze do vysky 12m s ohledem na
nevnasi vihkost jako v pripadé lepeni pozarni bezpecnost staveb

cementovy lepidlem

zkraceni technologickych prestavek mezi | Problém se zajisténim rovinnosti, je nutné

kotvenim pripadné stérkovanim opétovné dorovnani izolace v prubéhu
tvrdnuti pény;
mensi hmotnost celé skladby horsi pfidrznost pfifezu desek (narozi,
nadprazi)
niz&i rezijni naklady vetsi riziko prostorové deformace desek

(zvedani rohu)
vySSi pridrznost k deskam typu OSB nebo |  smrstovani PU pén, pevnost v tlaku PU

sadrovlaknitym deskam (Fermacell, pény je niz8i nez pevnost v tlaku
Rigidur) oproti standardnim cementovym cementoveého lepidla; pfedepnuta
lepidlam hmozdinka v podkladu stlacuje PU pénu
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9 Priloha ¢€.1 - Pocty hmozdinek pro zjednoduseny
navrh. Tabulky jsou prevzaty z Prilohy D normy CSN

73 2902.

Trfida unosnosti hmozdinek se urCi dle postupu v kapitole 4.2.3.4 Tridy
unosnosti hmozdinek pro zjednoduseny navrh a z Tabulky 5.

Vysce objektu do 10 m odpovidaji rodinné domy a podobné stavby, vysce
objektu do 15 m odpovidaji objekty, na n&Z nejsou ve smyslu CSN 73 0810
kladeny pozadavky z hlediska pozarni
zateplovani, vysce objektu do 26 m odpovidaji osmipatrové panelove bytove
domy a vySce objektu do 38 m dopovidaji dvanactipatrové panelové bytové

domy.

Tabulka |. — Pocet hmoZdinek tridy 0,10 na m?

bezpecnosti

dodate¢ném

Kategorie Vyska
terénu objektu

v metrech
(véetné)

Vétrova oblast / zakladni rychlost vétru (véetné)

do25m-s”

do275ms”

do 10

do 15

do 26

do 38

do 10

do 15

do 26

do 38

do 10

16

do 15

do 26

do 38

do 10

10

12

do 15

12

16

do 26

16

do 38
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Tabulka Il. — Podet hmoZdinek tfidy 0,12 na m*

Kategorie Vyska Vétrova oblast / zakladni rychlost vétru (véetné)
terénu objektu
v metrech | 1} 1l v
(vEetng) do 20 m-s” do25m:s’” do 27,5 ms” do30ms’
do 10 16 - -- -
| do 15
do 26 = = = =
do 38 =~ = = s
do 10 14 -- -
' do 15 16 -
do 26 - - - -
do 38 - - - -
do 10 10 12 16
" do 15 12 14
do 26 14 - - -
do 38 16 - - -
do 10 8 10 10 12
i do 15 8 10 12 16
do 26 12 14 16 -
do 36 12 16 - -
Tabulka Ill. — Pocet hmozdinek tiidy 0,15 na m?
Kategorie Vyska Vétrova oblast / zAkladni rychlost vétru (véetné)
terénu objektu
v metrech | [} 1 v
(vCetné) do 20 m-s” do25m-s” do27,5ms” do30ms’
do 10 14 16 -- -
| do 15 14
do 26 16 -
do 38 - - - -
do 10 12 14 16 -
" do 15 12 16 - -
do 26 14 - - -
do 38 16
do 10 8 10 12 14
i do 15 10 12 14 16
do 26 12 14 16 -
do 38 12 18 - -
do 10 6 8 8 10
- do 15 8 8 10 12
do 26 10 12 14 16
do 38 10 12 16 -
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Tabulka IV. — Podet hmoZdinek tfidy 0,20 na m*

Kategorie Vyska Vétrova oblast / zakladni rychlost vétru (véetné)
terénu objektu
v metrech | 1} 1l v
(vEetng) do 20m-s” do25m-s” do27,5ms” do 30 m's™
do 10 10 12 14 -
| do 15 12 14 16

do 26 12 14 - -

do 38 14 16 - -

do 10 8 10 12 14

' do 15 10 12 14 16
do 26 10 14 16 -

do 38 12 14 - -

do 10 6 8 10 12

ii do 15 8 10 10 12
do 26 8 10 12 16

do 38 10 12 14 16

do 10 6 6 6 8

i do 15 6 6 10
do 26 8 8 10 12

do 36 8 10 12 14

Tabulka V. — Pocet hmoZdinek tiidy 0,25 na m’®
Kategorie Vyska Vétrova oblast / zAkladni rychlost vétru (véetné)
terénu objektu
v metrech | [} 1 v
(véetné) do20ms” do25ms” do275ms” do 30 ms”

do 10 8 10 12 14

: do 15 10 10 12 16
do 26 10 12 14 16

do 38 10 12 16 -

do 10 8 8 10 12

i do 15 8 10 12 14
do 26 8 10 12 16

do 38 10 12 14 16

do 10 6 6 8 10

" do 15 6 8 8 10
do 26 8 8 10 12

do 38 8 10 12 14

do 10 6 6 6

i\ do 15 6 6 8
do 26 8 8 10

do 38 6 8 10 12
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Tabulka VI. — Poéet hmoZdinek tfidy 0,30 na m?

Kategorie Vyska Vétrova oblast / zakladni rychlost vétru (véetné)
terénu objektu
v metrech | 1} 1l v
(vEetng) do 20 m-s” do25m:s’” do 27,5 ms” do30ms’
do 10 8 8 10 12
| do 15 8 10 10 12
do 26 8 10 12 14
do 38 10 10 12 16
do 10 6 8 8 10
' do 15 6 8 10 12
do 26 8 10 10 12
do 38 8 10 12 14
do 10 6 6 6 8
i do 15 6 6 8
do 26 5] 8 8 10
do 38 6 8 10 12
do 10 6 6 6 6
i do 15 6 6 6 6
do 26 6 6 8 8
do 36 6 6 8 10
Tabulka VII. — Pocet hmoZdinek tridy 0,40 na m?
Kategorie Vyska Vétrova oblast / zakladni rychlost vétru (vcetné)
terénu objektu
v metrech | [ [l 1%
(vcetné) do 20 m's” do 25 ms” do 27,5 ms” do 30 ms”
do 10 6 6 8 10
I do 15 <] 8 8 10
do 26 6 8 10 10
do 38 6 8 10 12
do 10 6 6 (5] 8
’ do 15 6 6 8
do 26 6 8 8 10
do 38 6 8 10 10
do 10 6 6 6 6
il do 15 6 6 6 6
do 26 6 6 6 8
do 38 5] 6 8 8
do 10 6 6 (5] (5]
v do 15 6 6 6 5
do 26 6 6 G (5]
do 38 6 6 6 8
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Tabulka VIIl. — Podet hmoZdinek tfidy 0,50 na m*

Kategorie
terénu

Vygka
objektu
v metrech
(véetné)

Vétrova oblast / zikladni rychlost vétru (véetng)

do 20 ms”

do25ms’

do27,5ms”

do 10

(a2}

@

6

do 15

do 26

o]

do 38

—h
(=]

do 10

do 15

do 26

do 38

do 10

do 15

do 26

do 38

do 10

do 15

do 26

do 38

|||l || |D

||| DR | DD DR DD DR ]|D|D

|||l @Ojla|d | | ®]jao|o|dD

|||l O|loa|lo|@|®
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10 Pouzita literatura

Normy a predpisy:

1

2

hw

N o

©

CSN 73 2901 Provadéni vn&jsich tepeln&izolaénich kompozitnich
systému (ETICS)

CSN 73 2902 Vné&jsi tepeln&izolaéni kompozitni systémy (ETICS) —
Navrhovani a pouziti mechanickeho upevnéni pro spojeni s podkladem
CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb — Spole&na ustanoveni

CSN 73 0863 Pozarné technické vlastnosti hmot. Stanoveni Sifeni
plamene po povrchu stavebnich hmot

CSN 73 0834 Pozarni bezpecnost staveb — Zména staveb

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Céast 2 : Pozadavky

CSN EN 13501-1+A1 Pozami klasifikace stavebnich vyrobk( a
konstrukci staveb — Cast 1 : Klasifikace podle vysledkl zkousek na oheri
ETAG 004 Vnéjsi kontaktni tepeln&izolacni systémy s omitkou

ETAG 014 Plastové kotvy pro ukotveni vnéjsiho kontaktniho
tepelnéizolaéniho systému s omitkou

Firemni materialy:

10. DEKTRADE - Montazni navod DEKTHERM a DEKTHERM ELASTIK
11. DEKTRADE - Technicky list Kooltherm K5

12. EJOT - Stavebni upevriovani pro ETICS — katalog produkt

13. BRAVOLL - Upevnovaci technika pro ETICS — katalog produktU

14. Weber SAINT-GOBAIN - Weber radce 2011

15. Baumit — Zateplovaci systémy - technologicky predpis
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11 Prehled zateplovacich systému DEKTHERM
A) Skladba systém( DEKTHERM a DEKTHERM ELASTIK

Poz. Vrstva Tloustka " SR
1. |Tenkovrstvé pastovité omitky 1,5 az 3 mm / S / ﬁH‘?’—
2. |Zakladni vyztuzna vrstva lepici  |5—7 mm oy BDad

hmota DEKkleber nebo A /,HFHJ
DEKkleber ELASTIK + tkanina / H B ]
VERTEX R 131 // Y (|
3. |Tepelnaizolace EPS 70 F nebo |60 - 250 mm // vl 2 <>_,>
EPS 70F(G) kotvena / S A
systémovymi hmozdinkami V4 / }—(\_
: i : 1
4. Lepici hmota DEKkleber nebo 10 - 20 mm Ay >_<‘\_( .
DEKkleber ELASTIK 4 ==

B) Skladba systémi DEKTHERM Mineral a DEKTHERM ELASTIK Mineral
Poz. |Vrstva Tloustka

1. | Tenkovrstvé pastovité omitky [1,5az 3 mm

2. |Zakladni vyztuzna vrstva lepici |5 -7 mm
hmota DEKkleber nebo
DEKkleber ELASTIK + tkanina
VERTEX R 131

3. |Tepelnaizolace z MW (TR 10, |50-200mm (TR10) A

TR 15, TR 80 kotven4 50-300mm (TR15) | .~ .~ A =]
systémovymi hmozdinkami 50-300mm (TR80) /' g <~
4. | Lepici hmota DEKkleber nebo |10- 20 mm Y, "
DEKkleber ELASTIK i A 4 ~A1l

C) Skladba system DEKTHERM Keramik

Poz. |Vrstva Tloust’ka
1. |Obkladové pasky (tazene / 13-15/23 mm
razené)
2. |weber.xerm 862 5-7 mm
3. |DEKkleber ELASTIK + 4 -6 mm

VERTEX R 267

4. EPS70F nebo EPS 100 S 60 — 120 mm
kotvena hmozdinkami STR-U

5. ' DEKkleber ELASTIK 5-15mm

6. |Nosna obvodova sténa ——

T




Poznamky :
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Poznamky :
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